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Ce rapport exprime les conclusions du BEA sur les circonstances et les 
causes de cet accident.

Conformément à l ’Annexe 13, à la Convention relative à l ’Aviation civile 
internationale,  à la Directive 94/56/CE et au Code de l ’Aviation civile 
(Livre VII) ,  l ’enquête n’a pas été conduite de façon à établir  des fautes ou 
à évaluer des responsabilités individuelles ou collectives.  Son seul objectif 
est de tirer de cet événement des enseignements susceptibles de prévenir 
de futurs accidents.

En conséquence, l ’util isation de ce rapport à d’autres fins que la prévention 
pourrait conduire à des interprétations erronées.

Avertissement
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1 - Renseignements de base

1.1 Déroulement du vol

Le 7 septembre 2003, le pilote effectue un vol de présentation sur 
l’aérodrome d’Ajaccio Campo Dell’oro, dans le cadre de la manifestation 
aérienne Corsicaria.

En fin de présentation, le pilote réalise un tonneau barriqué lent à gauche 
suivi d’un tonneau à gauche. Lors de la sortie de ce tonneau, l’avion 
déclenche à gauche et part en descente rapide vers le sol qu’il heurte en 
position dos.

1.2 Tués et blessés

Blessures
Membres 

d’équipage
Passagers

Autres 
personnes

Mortelles 1 - -

Graves - - -

Légères/Aucune - - -

1.3 Dommages à l’aéronef

L’avion Fouga Zéphyr CM 175 a été détruit.

f-pi030907

Synopsis

Date de l’accident

Dimanche 7 septembre 2003 à 15 h 04 

Lieu de l’accident

Ajaccio (2A)

Nature du vol

Présentation en vol

	Sauf précision 
contraire, 
les heures 
figurant dans 
ce rapport sont 
exprimées en 
temps universel 
coordonné (UTC). 
Il convient d’y 
ajouter deux 
heures pour 
obtenir l’heure 
en France 
métropolitaine 
le jour de 
l’événement.

	Sauf précision 
contraire, 
les heures 
figurant dans 
ce rapport sont 
exprimées en 
temps universel 
coordonné (UTC). 
Il convient d’y 
ajouter deux 
heures pour 
obtenir l’heure 
en France 
métropolitaine 
le jour de 
l’événement.

Aéronef

Avion Fouga Zéphyr CM 175 
2 réacteurs Turbomeca Marbore II G3

Exploitant

Privé

Personne à bord

Pilote
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1.4 Renseignement sur le pilote

Homme,75 ans

TT de 1958 validité jusqu’au 18 décembre 2003
5 445 heures de vol dont 450 sur type et 4 dans les trois mois précédents

1.5 Renseignements sur l’aéronef

1.5.1 Masse et centrage de l’avion

L’avion était dans les limites de masse et de centrage.

1.5.2 Maintenance de l’appareil

L’avion était régulièrement entretenu par le propriétaire selon le programme 
d’entretien défini.

La dernière visite annuelle des 100 heures s’est déroulée du 18 octobre 2002 
jusqu’au 6 décembre 2002 à 4 559 heures cellule.

Le certificat de navigabilité restreint d’aéronef de collection a été renouvelé 
le 17 décembre 2002.

1.5.3 Réglementation relative aux manifestations aériennes

La manifestation aérienne Corsicaria des 6 et 7 septembre 2003 a été autorisée 
par la préfecture de la Corse Sud par arrêté préfectoral du 2 septembre 2003 
conformément à l’arrêté du 4 avril 1996 relatif aux manifestations aériennes 
(voir annexe 1).

Les participants ont reçu une copie de cet arrêté préfectoral ainsi qu’un plan de 
la zone des évolutions avec l’axe de présentation comme le prévoit l’article 22 
de l’arrêté du 4 avril 1996 (voir annexe 2).

Ce dernier précise également qu’il faut :

« faire effectuer si nécessaire une reconnaissance du site par les participants 
ou une répétition des présentations ;

avoir reçu, au plus tard la veille de la manifestation, les programmes détaillés 
de chaque présentation tels que figurant sur les fiches (voir annexe 3), prévues 
à l’annexe IV du présent arrêté ;

s’assurer sur la même fiche de l’engagement écrit des participants 
conformément à l’article 28 [qui spécifie que] chaque participant est tenu, 
lors de l‘approbation de la fiche de présentation par le directeur des vols, de 
signer la déclaration figurant sur cette fiche par laquelle il s’engage à respecter 
le programme fixé et à se conformer aux directives et injonctions du directeur 
des vols ;

organiser avant le début des vols une réunion préparatoire à laquelle assistent 
obligatoirement tous les équipages engagés… et au cours de laquelle 
seront rappelés les consignes de sécurité et les termes de l’arrêté préfectoral 
d’autorisation ».












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L’arrêté du 4 avril 1996 indique également, en son article 26, que « tout 
participant… doit pouvoir, dans la classe d’aéronef présenté, justifier :

de 200 heures de vol comme pilote ;

sur le même modèle d’aéronef, d’au moins trois décollages et trois 
atterrissages dans les trois mois précédant la manifestation, ainsi que, en cas 
de présentation en vol, d’un entraînement datant de moins de trois mois du 
programme proposé ».

La fiche de présentation (voir annexe 3) comporte, en particulier, la 
« description de la présentation en vol » et « la date de la dernière présentation 
telle que proposée » ainsi qu’un engagement, signé du participant, à 
« respecter le domaine de vol de l’aéronef et le programme de la présente fiche 
telle qu’approuvée par le directeur des vols ».

1.6 Conditions météorologiques

Relevées à 17 h 00 à Ajaccio : vent 100° / 12 kt, visibilité supérieure à 10 km, 
FEW à 3 600 ft, température 27 °C, humidité 55 %.

1.7 Télécommunications

Une transcription des radiocommunications figure en annexe 4. Elle ne 
contient pas d’éléments déterminants pour l’analyse de l’accident.

1.8 Renseignements sur l’épave et sur l’impact

Les traces de la dérive droite retrouvées au point d’impact montrent que 
l’avion a touché le sol avec un angle de roulis d’environ cent trente degrés. 
Les débris, retrouvés le long d’une trajectoire orientée au cap 055° sur environ 
cent mètres, montrent que sa vitesse horizontale était importante. Le carburant 
contenu dans les réservoirs s’est enflammé, provoquant un incendie autour 
du point d’impact.

L’ensemble combiné de la chaîne de profondeur et de la chaîne de direction 
a été retrouvé. L’ensemble de la chaîne de roulis est complet à l’exception 
d’un pivot de tube de torsion. Toutes les ruptures observées sont de nature 
statique et consécutives à l’impact. La continuité des commandes de vol a 
été vérifiée.

Les commandes de réglage des deux sièges ont été retrouvées en position 
verrouillée.

L’examen des moteurs a montré qu’ils fonctionnaient au moment de l’impact.

Aucun élément susceptible d’indiquer une anomalie antérieure à l’impact n’a 
été trouvé.

1.9 Renseignements supplémentaires

1.9.1 Préparation du vol de présentation

Le 6 septembre au matin, le pilote a assuré le convoyage d’un VAMPIRE de 
Cuers à Ajaccio. Celui du FOUGA Zéphyr a été effectué par un autre pilote. 




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Aucun dysfonctionnement, en particulier au niveau des commandes de vol, 
n’a été noté sur le carnet de route après ce vol. Ce jour-là, le pilote n’a pas 
effectué de reconnaissance du site ni de répétition de sa présentation.

Le pilote devait effectuer une présentation à 15 h 25. Des problèmes radio sur 
le FOUGA Zéphyr ont conduit le directeur des vols à annuler ce vol.

Le pilote a assisté, les 6 et 7 septembre 2003, aux réunions organisées par 
le directeur des vols, où ont été rappelés, entre autres, les termes de l’arrêté 
préfectoral et les consignes de sécurité.

La fiche de présentation en vol avait été remplie et signée par le pilote 
le 4 septembre 2003. Elle a été signée par le directeur des vols le 
6 septembre 2003. La description de la présentation aérienne, inscrite 
par le pilote, est la suivante : « dec barrique G - boucle - passage public - 
barrique D -passage public - tonneau G - passage lent (crosse) - présentation 
ATT ». Le pilote a précisé sur cette fiche que la dernière présentation a été 
effectuée le 4 juillet 2003.

1.9.2 Déroulement du vol de présentation

1.9.2.1 Témoignages

Les témoignages des participants à la manifestation indiquent que :

le 7 septembre, l’avion a décollé à 14 h 56 en piste 20 puis a effectué un 
virage à gauche pour un passage devant le public au QFU 28 ;

les figures exécutées ont été les suivantes : plusieurs passages devant le 
public dont un avec le train sorti, la verrière ouverte et la crosse d’appontage 
sortie, une ou des boucles, des tonneaux barriqués à gauche, des prises 
d’axe et un tonneau à gauche suivi de la perte de contrôle ;

les témoins, situés près de la zone de l’accident, ont vu l’avion tomber sur 
le dos et heurter le sol dans cette position ;

les personnes qui se trouvaient dans la tour de contrôle ont noté une perte 
d’altitude et des à-coups sur l’axe de lacet pendant le dernier tonneau.

1.9.2.2 Films

Quatre séquences filmées par des spectateurs montrent une partie du 
déroulement de la présentation. En particulier, la phase de vol précédant 
l’accident a été filmée à l’exception de l’impact avec le sol.

On constate que l’avion a réalisé les figures suivantes :

Première séquence : passage public au cap 100 avec virage de 360° dans 
le plan horizontal - prise d’axe par la gauche - passage public au cap 280 - 
prise d’axe par la gauche.

Deuxième séquence : passage public au cap 100 avec tonneau barriqué 
peu cabré suivi d’un virage à gauche de 270° dans le plan horizontal pour 
revenir face au public puis virage à droite de 90° - prise d’axe par la gauche - 
passage public avec un virage à gauche dans le plan horizontal.












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Troisième séquence : prise d’axe par la gauche - passage public au cap 280 - 
prise d’axe par la gauche - passage public au cap 100 avec boucle - prise 
d’axe par la gauche - passage public.

Les figures paraissent être exécutées souplement et sans facteur de 
charge excessif.

Quatrième séquence : un tonneau barriqué à gauche est commencé au 
cap 100 avec un cabré important accompagné d’un départ rapide en 
roulis à gauche. Le taux de roulis redevient ensuite normal pour ce type 
de figure. A la sortie, l’avion se stabilise à l’horizontale en léger piqué au 
cap 050 à environ 600 ft face à une colline au nord de la piste (remarque  : 
un tonneau barriqué se termine normalement au cap initial). Puis, l’avion 
part aussitôt en tonneau à gauche. La mise sur le dos est assez rapide, sur 
une trajectoire descendante, avec une assiette à piquer.

En vol sur le dos, toujours en descente, le roulis s’arrête ponctuellement et un 
déplacement important à gauche du nez est visible puis la rotation reprend.

La sortie du vol dos par la gauche est heurtée, accompagnée d’un dérapage 
important à droite et d’une remontée du nez au-dessus de l’horizon. L’avion 
revient les ailes horizontales, avec une assiette à cabrer et une vitesse 
apparente faible, puis part brutalement en roulis à gauche pour tomber 
rapidement sur le dos, l’aile droite légèrement plus basse que l’aile gauche. 
Il passe à proximité du sommet de la colline à faible hauteur puis disparaît 
derrière cette dernière.

Pendant cette séquence où l’avion est vu par l’arrière, aucune flamme ou 
fumée n’est observée au niveau des tuyères des moteurs.

1.9.3 Présentations aériennes précédentes

Selon différents témoignages, il ressort que :

toutes les figures prévues sur les fiches de présentation étaient effectuées 
mais pas forcément dans l’ordre indiqué. En outre, le pilote pouvait 
exécuter plusieurs fois de suite la même figure ;

il lui arrivait aussi de modifier une séquence au cours de la présentation en 
fonction des éléments météorologiques du moment ;

il a aussi été indiqué que lors d’une présentation à Salon Eyguières, le 
19 octobre 1997, le pilote avait enfreint les consignes et les règles de 
sécurité définies dans cette manifestation aérienne malgré un rappel à la 
radio fait par le directeur des vols.

1.9.4 Activités aériennes du pilote

Le 15 décembre 2002, le pilote avait arrêté son carnet de vol « au total général 
de 5 443 h 34 min de vol dont 37 h 20 min dans l’année ». Le carnet de vol en 
cours n’a pas été retrouvé.








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Il volait sur le FOUGA Zéphyr immatriculé F-AZPI acheté en 1995 ainsi que 
sur un FOUGA CM 170, immatriculé F-AZPZ et acheté en mars 2003. Il volait 
également sur d’autres avions anciens : MH 1521 BROUSSARD, DH 100 VAMPIRE 
et MK 58 HUNTER.

Il avait effectué environ 450 heures sur FOUGA Zéphyr.

Il avait passé le test de renouvellement de sa qualification de type FOUGA 
le 13 décembre 2002.

D’après les carnets de route, le pilote a réalisé du 7 septembre 2002 au 
7 septembre 2003 :

4 h 35 min en place avant et 2 h 40 min en place arrière sur FOUGA 
Zéphyr ;

4 h 25 min en place avant et 20 min en place arrière sur FOUGA CM 170.

Lors des trois derniers mois, il a effectué :

un vol de 1 h 05 min en place avant et deux vols totalisant 2 h 00 en place 
arrière sur FOUGA Zéphyr ;

un vol de 1 h 05 min en place avant sur FOUGA CM 170.

Aucune présentation et aucun vol ne figurent sur le carnet de route du FOUGA 
Zéphyr à la date du 4 juillet 2003. Seule, une présentation est inscrite le 
12 juillet 2003 mais elle a été réalisée à Chambéry par un autre pilote. Aucune 
présentation et aucun vol ne figurent non plus à la date du 4 juillet 2003 sur le 
carnet de route du FOUGA CM 170.

Plus généralement, il a pu être établi que le pilote n’avait pas effectué de 
présentation aérienne publique sur le FOUGA Zéphyr entre septembre 
2002 et septembre 2003. Il avait réalisé une « présentation patrouille » sur le 
FOUGA CM 170 le 25 mai 2003.








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1.9.5 Trajectoire finale

Les films et les témoignages ont permis d’estimer la trajectoire suivante :

1.9.6 Analyse spectrale du son des moteurs

Une analyse spectrale du son des moteurs à partir des enregistrements 
sonores des films n’a pas mis en évidence d’anomalie pendant la présentation. 
Cependant, la qualité de l’enregistrement sonore ne permet pas d’analyser les 
derniers instants du vol.

2 - Analyse

2.1 Perte de contrôle

Au départ du tonneau barriqué à gauche de la quatrième séquence, l’avion 
est au cap 100. Cette figure se termine au cap 050, vraisemblablement pour 
enchaîner sur une branche vent arrière pour un atterrissage en piste 20 à la 
fin de la présentation. Il termine cette figure légèrement en descente face à 
la colline.

Un tonneau à gauche commence alors et amène l’avion sur le dos face au relief. 
Le pilote a probablement engagé cette figure dans une certaine euphorie 
associée à la fin de sa présentation sans avoir mesuré totalement les risques 
liés à son environnement. 

On ne peut cependant totalement exclure que cette mise dos soit le 
résultat d’une défaillance physique momentanée du pilote à la sortie du 
tonneau barriqué.
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Se retrouvant sur le dos, face au relief, et par réflexe, le pilote agit brutalement 
sur les commandes pour revenir en vol normal sans perdre davantage 
d’altitude.

La sortie dos est exécutée de façon heurtée avec un déplacement important à 
gauche du nez. Ce déplacement correspond à un enfoncement important du 
palonnier gauche.

Les derniers 90° de roulis de la sortie dos se font en dérapage et avec une 
remontée du nez au-dessus de l’horizon correspondant à une action importante 
sur le manche à cabrer.

Cette incidence importante et la faible vitesse entraînent le décrochage et 
la perte de contrôle. Compte tenu de la faible hauteur, cette situation n’est 
pas récupérable.

2.2 Préparation de la présentation aérienne

Le pilote volait peu sur FOUGA puisqu’il a réalisé douze heures de vol sur un an 
et 4 h 10 min dans les trois derniers mois dont deux heures en place arrière.

Il n’apparaît pas qu’il ait effectué un entraînement régulier à la présentation 
aérienne sur FOUGA pendant cette période.

Le pilote n’a effectué ni répétition ni reconnaissance de site. Celles-ci ne sont 
pas obligatoires selon la réglementation. Cette dernière autorise le directeur 
des vols « à faire effectuer si nécessaire une reconnaissance du site ou une 
répétition » mais ne précise pas les critères qui devraient le conduire à faire 
cette demande.

Il est probable qu’une reconnaissance du site aurait permis au pilote d’avoir 
une meilleure connaissance des lieux et des obstacles, en particulier des 
collines situées dans le nord de la zone.

Une répétition aurait permis au pilote de revoir des automatismes et de se 
fixer des points de repère sans la pression de la présentation au public.

La description sommaire de la présentation en vol, figurant sur la fiche de 
présentation remplie et signée par le pilote, n’a pas été respectée. Or, une 
présentation aérienne nécessite de la rigueur et ne laisse aucune place à 
l’improvisation, entre autres dans l’ordre de l’enchaînement des figures.

Le directeur des vols peut « s’il le juge nécessaire, annuler tout ou partie des 
présentations […] » mais l’arrêté n’indique pas si le non respect du programme, 
défini dans la fiche de présentation, peut constituer un motif d’annulation 
du vol.

Compte tenu du caractère sommaire de la description figurant sur cette 
fiche, le directeur des vols a pu considérer que le non respect de l’ordre et du 
nombre des figures ne nécessitaient pas d’interrompre le vol, dans la mesure 
où les figures réalisées étaient effectivement mentionnées sur la fiche et où les 
hauteurs minimales et les distances par rapport au public étaient respectées.
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3 - Conclusion

Le pilote a entrepris un vol de présentation aérienne avec peu d’expérience 
récente en voltige sur le type et sans avoir fait de reconnaissance du site 
d’Ajaccio. Il s’est retrouvé sur le dos à proximité du relief après l’exécution, 
apparemment volontaire et improvisée, d’un demi-tonneau à 50° de l’axe de 
la présentation.

Il ne peut être toutefois totalement exclu que le pilote se soit placé 
dans ces conditions de vol délicates à la suite d’une légère défaillance 
physique passagère.

Les actions sur les commandes, pour éviter le relief lors de la sortie dos, ont 
conduit à la perte de contrôle.
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Radiocommunications

annexe 4

Station	
émettrice

Station	
réceptrice

Heure UTC Communications

Ajaccio F-AZPI 14 h 49 min 42 Papa India sur la fréquence. 

Ajaccio F-AZPI 14 h 49 min 43 Fox Alpha Zoulou Papa India.

F-AZPI Ajaccio Oui j’écoute.

Ajaccio F-AZPI
Papa India avec le sol 121.7 s’il vous 
plait.

F-AZPI Ajaccio Ok.

F-AZPI Ajaccio 14 h 50 min 00 Papa India pour essai.

F-AZPI Ajaccio 14 h 50 min 16 Fox Alpha Zoulou Papa India. bonjour.

Ajaccio F-AZPI
Oui Papa India bonjour vous êtes prêt 
à rouler.

F-AZPI Ajaccio Prêt à rouler oui.

Ajaccio F-AZPI Roulez au point d’arrêt 20 Papa India.

F-AZPI Ajaccio On roule point d’arrêt 20.

Ajaccio F-AZPI 14 h 51 min 42
Papa India vous prenez bien le 
taxiway.

F-AZPI Ajaccio Euh affirmatif.

Ajaccio F-AZPI Reçu. 

Ajaccio F-AZPI 14 h 53 min 17
Papa India continuez le roulage 
croisez la secondaire vers le point 
d’arrêt Charlie.

F-AZPI Ajaccio Bien reçu.

F-AZPI Ajaccio 14 h 53 min 56 Papa India pour traverser.

Ajaccio F-AZPI
Papa India croisez la piste secondaire 
vers le point d’arrêt du taxiway Charlie 
et contactez la tour 118.1 Au revoir.

F-AZPI Ajaccio Au revoir merci.

Ajaccio F-AZPI 14 h 54 min 57 Fox Papa India sur la fréquence.

F-AZPI Ajaccio 14 h 55 min 12 La tour de Fox Papa India.

Ajaccio F-AZPI
Fox Papa India bonjour alignez-vous 
piste 20 et maintenez position.

F-AZPI Ajaccio
J’ai compris alignement et maintenir 
position.

Ajaccio F-AZPI C’est correct Fox Papa India.

Ajaccio F-AZPI 14 h 55 min 54

Fox Papa India information de deux 
ULM à gauche de l’axe 20 en montée 
initiale autorisé au décollage le vent 
230 degrés 7 nœuds rappelez fin 
d’évolution.

F-AZPI Ajaccio Euh très bien Papa India reçu.
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