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Accident de l'hélicoptère AIRBUS - EC135 - T1  
immatriculé F-HJAF exploité par SAF HELICOPTERES 
survenu le 8 décembre 2020 à Bonvillard (73) 
 
Heure Vers 17 h 151 

Exploitant SAF HELICOPTERES (France) 

Nature du vol Vol ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

Personnes à bord 2 pilotes, 2 treuillistes, 2 secouristes 

Conséquences et dommages 5 personnes décédées, 1 personne gravement blessée, 
hélicoptère détruit 

/ƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ Řϥǳƴ Ǿƻƭ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ł 
l'hélitreuillage de nuit 
 

 
1 Sauf précision contraire, les heures figurant dans ce rapport sont exprimées en temps universel coordonné 

ό¦¢/ύΦ Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩȅ ŀƧƻǳǘŜǊ м Ƙ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭΩƘŜǳǊŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ ƭŜ ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΦ 
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Les enquêtes de sécurité 
 
 
 
 
[Ŝ .9! Ŝǎǘ ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ŘΩŜƴǉǳşǘŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀǾƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜΦ {Ŝǎ ŜƴǉǳşǘŜǎ 

ƻƴǘ ǇƻǳǊ ǳƴƛǉǳŜ ƻōƧŜŎǘƛŦ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀŞǊƛŜƴƴŜ Ŝǘ ƴŜ ǾƛǎŜƴǘ ƴǳƭƭŜƳŜƴǘ ƭŀ 

détermination des fautes ou responsabilités. 
 
 
Les enquêtes du BEA sont indépendantes, distinctes et sans préjudice de toute action 

judiciaire ou administrative visant à déterminer des fautes ou des responsabilités. 
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Glossaire 
 

Acronymes Version Anglaise Version Française 

°C  Degré Celsius 

AESA 
European Aviation Safety 

Agency (EASA) 

Agence européenne de la 

sécurité aérienne 

ARCC 
Aeronautical Rescue 

Coordination Center 

Centre de coordination de 

sauvetage aéronautique 

BEA-É  

Bureau enquêtes accidents 

pour la sécurité de 

l'aéronautique d'État 

BFG  Bon fonctionnement général 

BFU 
Bundesstelle für 

Flugunfalluntersuchung 

Organisme d'enquête de 

sécurité de l'Allemagne 

BTA Tail Gearbox (TGB) Boîte de transmission arrière 

BTP Main Gearbox (MGB) Boîte de transmission principale 

CAT Commercial Air Transport Transport aérien commercial 

CDU Control Display Unit 
Tableau de commande et 

ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ 

CEL  Contrôle en ligne 

CHL  Contrôle hors ligne 

CODIS  

Centre opérationnel 

départemental d'incendie et de 

secours 

CPL(H) 
Commercial Pilot License 

(Helicopter) 

Licence de pilote commercial 

(Hélicoptère) 

CRM  Compte rendu matériel 

CRS  
Compagnie Républicaine de 

Sécurité 

CS  Coucher du soleil 

CTA  
Certificat de Transporteur 

Aérien 

CVR Cockpit Voice recorder Enregistreur phonique 

DAG  
Détachement aérien de la 

gendarmerie 

DECU Data Engine Computer Unit 
Calculateur de régulation 

moteur 

DGAC  
5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ 

civile 

DSAC  
Direction de la sécurité de 

ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜ 

DSAC-CE  
Direction de la sécurité de 

ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜ - Centre Est 

DTS Data Tracking System 
Système de suivi en temps réel 

de la trajectoire 
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Acronymes Version Anglaise Version Française 

ECU Engine Control Unit 
Module de commande 

électronique 

EFIS 
Electronic Flight Instruments 

System 

Système d'instruments de vol 

électroniques 

FDR Flight Data Recorder 
Enregistreur de paramètres de 

vol 

FI(H) Flight Instructor (Helicopter) Instructeur de vol (Hélicoptère) 

FL Flight Level Niveau de vol 

ft  Feet Pieds 

GNSS 
Global Navigation Satellite 

System 

Système mondial de navigation 

par satellite 

GPS Global Positioning System 
Système de positionnement par 

satellite 

GTA  
Gendarmerie des transports 

aériens 

HEC Human External Cargo 
Opérations de transport externe 

de charge humaine 

HES  Hors effet de sol 

HEMS 
Helicopter Emergency Medical 

Service 

{ŜǊǾƛŎŜ ƳŞŘƛŎŀƭ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ǇŀǊ 

hélicoptère (SMUH) 

HESLO 
Helicopter External Sling Load 

Operations 

Opérations de chargement 

externe en hélicoptère 

HHO Helicopter Hoist Operation 
Opération de treuillage par 

Hélicoptère 

HMU HydroMechanical Unit Unité hydromécanique 

IEC  Inspecteur en charge 

IMC 
Instrument Meteorological 

Condition 

Condition de vol aux 

instruments 

IR Instrument Rating 
Qualification de vol aux 

instruments 

JVN Night Vision Goggles (NVG) Jumelles de vision nocturne 

Kt Knot bǆǳŘ 

MANEX  aŀƴǳŜƭ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

MAP  aŀƴǳŜƭ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞǎ tŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ 

METAR 
Aerodrome routine 

meteorological report 

aŜǎǎŀƎŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

météorologique régulière 

ŘΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

MFAP  
Manuel de Formation aux 

Activités Particulières 

MHz Mega Hertz Mega Hertz 

MST  Mise sous tension 

NDB Non Directional Beacon Radiophare non directionnel 

NF  Vitesse de la turbine libre 

NG  Vitesse du générateur de gaz 
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NM Nautical Mile Mille Nautique 

NPA Non-Precision Approach hǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ 

NO-OH  
Navigabilité Opération - 

Opérations Hélicoptères 

NR  Vitesse du rotor principal 

NVIS Night Vision Imaging System {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ƴƻŎǘǳǊƴŜ 

OACI 
International Civil Aviation 

Organization 

hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ /ƛǾƛƭŜ 

Internationale 

OEI One Engine Inoperative  

ORO 
Organisation Requirements for 

air Operations 

Exigences applicables aux 

organismes pour les opérations 

aériennes 

OSV  Officier de sécurité des vols 

PFD Primary Flight Display Écran de vol primaire 

PGHM  
Peloton de gendarmerie de 

haute montagne 

PN-EPN  
Personnel Navigant ς Expertise 

Personnel Navigant 

PMC  Puissance maximum continue 

QNH  
Calage altimétrique requis pour 

lire une altitude 

QRH Quick Reference Handbook  

QT Type Qualification Qualification de type 

RAC  Rotor anticouple 

RDFE  
Responsable Designé pour la 

Formation des Équipages 

RDOS  
Responsable désigné des 

opérations au sol 

RDOV  
Responsable Désigné pour les 

Operations de Vol 

RSC Rescue Sub-Centre Centre secondaire de sauvetage 

SAR Search And Rescue Recherches et sauvetage 

SATER  Sauvetage Aéro-Terrestre 

SIGMET 
SIGnificant METeorological 

Phenomena 

Messages de phénomènes 

météorologiques en route 

spécifiés 

SMUH 
Helicopter Emergency Medical 

Service (HEMS) 

{ŜǊǾƛŎŜ ƳŞŘƛŎŀƭ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ǇŀǊ 

hélicoptère 

SPA Specific approvals Agréments spécifiques 

SPO SPecialized Operations Exploitations spécialisées 

SRTA  

Section de Recherche de la 

Gendarmerie du Transport 

Aérien 
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TAF Terminal Area Forecast tǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

TCM Technical Crew Member Membre d'équipage technique 

TEMSI  
Carte de prévision du temps 

significatif 

TRE(H)  
Examinateur de qualification de 

type (hélicoptère) 

TRI(H)  
Instructeur de qualification de 

type (hélicoptère) 

UTC Universal Time Coordinated 
Temps universel 
coordonné 

VFR Visual Flight Rules Règle de Vol à Vue 

VIS Visibility Visibilité 

VMC 
Visual Meteorological 

Conditions 

Conditions météorologiques de 

vol à vue 

VOR VHF Omnidirectional Range  

WINTEM WINd TEMperature 
Carte de prévision de vent et 

températures 

WU Warning Unit  
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Synopsis 
 

[Ŝ у ŘŞŎŜƳōǊŜ нлнлΣ ƭŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŘŜǎ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 9/мор immatriculé F-HJAF exploité par 

SAF HELICOPTERES prévoyait six vols de formation : ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ƭŜ ƳŀǘƛƴΣ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ƭΩŀǇǊŝǎ-midi et 

deux vols de nuit. Cette formation ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŀƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŀƎǊŞƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

du treuil en transport aérien commercial (SPA.HHO).  

 

9ƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi, les deux équipages ont effectué la réunion préparatoire avant les deux vols de 

ƴǳƛǘΦ [ŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŀǾŀƛǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ 

ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ƴŜƛƎŜǳǎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻƛǊŞŜΦ /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛon, du 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǘǊŝǎ ŎƻǳǊǘ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όǘǊƻƛǎ ǘǊŜǳƛƭƭŞŜǎύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όsitué 

à 3,2 NM dans le sud-est ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Ŝǘ à 1 унл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜύΣ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ 

ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ ŀ ǇǊƛǎ ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜǊ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ǊƻǘƻǊ 

ǘƻǳǊƴŀƴǘ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƴǳƛǘΦ 

 

tƻǳǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƴǳƛǘǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŀƎŜ Ł ōƻǊŘ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴ ǇƛƭƻǘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ ŘΩǳƴ ǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘΩǳƴ ǘǊŜǳƛƭƭƛǎǘŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŘΩǳƴ ǘǊŜǳƛƭƭƛǎǘŜ ŦƻǊƳŀǘŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŜŎƻǳǊƛǎǘŜǎ ǉǳƛ 

participaient aux treuillées.  

 

" ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǿƻl de nuit, le premier équipage (pilote en instruction et treuilliste en 

formation) a été remplacé par le second binôme. Le pilote instructeur, le treuilliste formateur et 

les deux secouristes sont restés à bord pendant ce changement. 

 

Le second pilote en iƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀ ŘŞŎƻƭƭŞ Ł мт Ƙ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ 

de lΩŜȄŜǊŎƛŎŜΦ !ǊǊƛǾŞ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜΣ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ ŀ ǊŞŀƭƛǎŞ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ǉǳŜ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΦ 

 

Ces exercices terminés, le pilote a quitté le stationnaire et pris de la vitesse sur un cap sensiblement 

orienté au nord-ouest puis il a débuté un virage par la gauche tout en restant en palier. 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǎΩŜǎǘ ŘƛǊƛƎŞ ǾŜǊǎ ƭŜ ŦƭŀƴŎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƴǘŀƎƴŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŞ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

puis le sol. 

 

Le BEA a émis deux recommandations de sécurité à destination de la société SAF HELICOPTERES.  
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hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ 
 

[ŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ Řǳ .9! ŀ ŞǘŞ ƛƴŦƻǊƳŞŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƴǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Řǳ C-HJAF le mardi 8 

décembre 2020 en début de soirée. 

 

/ƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭΩ!ƴƴŜȄŜ мо Ł ƭŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ Ł ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ /ƛǾƛƭŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝǘ ŀǳ 

règlement européen (UE) n°996/2010 relatif aux enquêtes et la prévention des accidents et des 

ƛƴŎƛŘŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǾƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜΣ ǳƴŜ ŜƴǉǳşǘŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭŜ .9!Φ 9ƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ du 

ǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ŜǳǊƻǇŞŜƴ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎΣ ǳƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŀŎŎǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƭƭŜƳŀƎƴŜ 

(enquêteur du .C¦ύ ŀ ŞǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ 5Ŝǎ ŎƻƴǎŜƛƭƭŜǊǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ {!C I9[L/hPTERES, Safran Helicopter Engines et Airbus 

όCǊŀƴŎŜ Ŝǘ !ƭƭŜƳŀƎƴŜύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǉǳşǘŜΦ 

 

[Ŝ ƳŜǊŎǊŜŘƛ ф ŘŞŎŜƳōǊŜ ƳŀǘƛƴΣ ƭΩŜƴǉǳşǘŜǳǊ ŘŞǎƛƎƴŞ Řǳ .9! ŀ ǊŜƧƻƛƴǘ !ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ǊŜƧƻƛƴǘ 

Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi par une équipe de cinq agents du BEA en provenance du site du Bourget. 

[Ŝǎ ŎƻƴǎŜƛƭƭŜǊǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩ!ƛǊōǳǎΣ ŘŜ {ŀŦǊŀƴ IŜƭƛŎƻǇǘŜǊ 9ƴƎƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜǳȄ ŜƴǉǳşǘŜǳǊǎ Řǳ 

Bureau enquêtes accidents pour la sécurité de l'aéronautique d'État (BEA-É) sont ensuite 

ŀǊǊƛǾŞǎ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi. 

 

Le jeudi 10 décembre, une fois les conditions météorologiques favorables pour un transport 

sur site par hélicoptère, 2 enquêteurs du BEA et 2 enquêteurs de la Section de recherche des 

transports aériens (SRTA) de la Gendarmerie des transports aériens (GTA) se sont déplacés sur 

ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜƴŎŀŘǊŜƳŜƴǘ Řǳ Peloton de gendarmerie de haute montagne (PGHM).  

Lors de cette mission, les deux calculateurs moteur, le calculateur Brite Saver et divers 

équipements enregistrant des données ont pu être extraits ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ Ŝǘ ǊŞŎǳǇŞǊŞǎ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ /Ŝǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀŎƘŜƳƛƴŞǎ ŀǳ .ƻǳǊƎŜǘ όфоύ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻŎŀǳȄ Řǳ .9! ƭŜ 

vendredi 11 décembre. 

 

[Ŝ ǊŜƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ 

conditions météorolƻƎƛǉǳŜǎ ǘǊŝǎ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜǎΦ [Ŝǎ ŎƘǳǘŜǎ ŘŜ ƴŜƛƎŜ ǉǳƛ ƻƴǘ ǎǳƛǾƛ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ƻƴǘ 

ŀƳŜƴŞ ŀǳ ǊŜǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜƭŜǾŀƎŜ ŀǳ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ нлнмΦ 

 

[Ŝ нн ŀǾǊƛƭ нлнмΣ ƭŜ ǊŜƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Ŝǘ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ ŘŞōǊƛǎ 

ont été effectués conjointement par les personnels du BEA (assistés des conseillers techniques 

ŘΩ!ƛǊōǳǎ Ŝǘ ŘŜ {!C I9[L/ht¢9w9{ύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŘŀǊƳŜǊƛŜ ŀǾŜŎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ 

ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘΦ [ΩŞǇŀǾŜ ŀ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜ ŀǳ .9! ǇƻǳǊ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŘŞǘŀƛƭƭŞ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ et 

des moteurs.  

 

[Ŝ у Ƨǳƛƴ нлнм ǳƴŜ ŞǉǳƛǇŜ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩŜƴǉǳşǘŜǳǊǎ Řǳ .9! Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜƛƭƭŜǊǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩ!ƛǊōǳǎ 

!ƭƭŜƳŀƎƴŜ ǎΩŜǎǘ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǊŜƴŘǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǇƻǳǊ ǳƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

et pour procéder à la récupération de débris restés sǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘΦ 

 

Les calculateurs, la cellule, les moteurs et différents éléments ou équipements récupérés sur 

ƭŜ ǎƛǘŜ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŜȄŀƳŜƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ŀǳ .9!Φ 

 

Le projet de rapport final a été soumis pour observations au représentant accrédité allemand et 

ǎƻƴ ŎƻƴǎŜƛƭƭŜǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘΣ ŀǳ .9!-;Σ Ł ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜ ό5D!/ύ 

Ŝǘ Ł ƭΩ!ƎŜƴŎŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ό!9{!ύΦ 
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1. RENSEIGNEMENTS DE BASE 

1.1 Déroulement du vol 

Le 8 décembre 2020Σ ƭŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŘŜǎ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 9/мор C-HJAF prévoit six vols, deux vols 

ƭŜ ƳŀǘƛƴΣ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ƭΩŀǇǊŝǎ-ƳƛŘƛ Ŝǘ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƴǳƛǘΦ /Ŝǎ Ǿƻƭǎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ 

formation ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŀǳȄ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ǇƻǳǊ deux équipages compoǎŞǎ ŘΩun pilote et 

ŘΩun treuilliste. 

 

Note : [ŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ Ǿƻƭǎ ŀ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŀƎŜǎ ŀǳȄ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ 

ŘΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŀƎǊŞƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜΣ ƴƻƳƳŞ {t!ΦIIh Ŝƴ 

référence aux exigences du règlement consolidé UE n°965/2012, dit « AIR-OPS »2 (voir § 1.17.1). Le 

but de la formation est in fine de pouvoir réaliser du secours en montagne quel que soit le type de 

situation rencontrée. 

 

Chaque équipage en formation effectue à tour de rôle deux vols de jour et un vol de nuit.  

¶ tƻǳǊ ƭŜǎ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƧƻǳǊΣ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ł ōƻǊŘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǎƻƴǘ : un pilote 

instructeur, un pilote en instruction, un treuilliste formateur, un treuilliste en formation, 

un secouriste3 pour les opérations de treuillage. 

¶ tƻǳǊ ƭŜǎ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƴǳƛǘΣ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ł ōƻǊŘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǎƻƴǘ : un pilote 

instructeur, un pilote en instruction, un treuilliste formateur, un treuilliste en formation, 

deux secouristes pour les opérations de treuillage. 

Une réunion préparatoire avant le départ et une réunion bilan après le vol sont réalisées pour 

chacun des vols. 

 

9ƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi, les deux équipages effectuent la réunion préparatoire avant les deux vols de 

ƴǳƛǘΦ [ƻǊǎ Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƧƻǳǊΣ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ƻƴǘ ŎƘƻƛǎƛ ǳƴ ǎƛǘŜ 

ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ Ŝƴ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ŘŜ ƴǳƛǘΦ 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ƴŜƛƎŜǳǎŜ ǇǊŞǾue pour la soirée, du programme très 

ŎƻǳǊǘ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όǘǊƻƛǎ ǘǊŜǳƛƭƭŞŜǎ Ł нлκнр Ƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ Ǿƻƭ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол Ƴƛƴύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ 

Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜΣ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ Ŝƴ ŎƻƴŎŜǊǘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŀƎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎΣ ŘŞŎƛŘŜ 

ŘΩŜƳǇƻǊǘŜǊ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ Ře carburant pour exécuter les deux vols à la suite et de procéder au 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ǊƻǘƻǊ ǘƻǳǊƴŀƴǘ Ł !ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƴǳƛǘΦ  

 
2 Règlement de la Commission du 5 octobre 2012 déterminant les exigences techniques et les procédures 

administratives applicables aux opérations aériennes (±ŜǊǎƛƻƴ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ ƭŜ ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ). 
3 Les secouristes participant à la formation sont des policiers de la Police Nationale affectés à la Compagnie 

Républicaine de Sécurité (CRS) des Alpes. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/?uri=CELEX%3A02012R0965-20200814
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Figure 1 : carte générale de la région 

 

À 16 h 254Σ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǳȄ ŎƻƳƳŀƴŘŜǎΣ ƛƭ ŘŞŎƻƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Ŝǘ ǎŜ ŘƛǊƛƎŜ ŀǳ ǎǳŘ-Ŝǎǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǎƛǘǳŞ Ł оΣн ba Řŀƴǎ ƭŜ мснϲ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

et à 1 унл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

 

Après une reconnaissance de la zone, le pilote effectue les trois treuillages. Chaque treuillage est 

ǇǊŞŎŞŘŞ ŘΩǳƴ ƘƛǇǇƻŘǊƻƳŜ ǇŀǊ ǾƛǊŀƎŜ ƎŀǳŎƘŜ ǇƻǳǊ ǾŜƴƛǊ ǎŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜǊ Ŝƴ ǎǘŀǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ŀǾŜŎ 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƻǊƛŜƴǘŞ ŀǳ ǎǳŘ-est. Les deux premiers treuillages ont permis la dépose des deux 

secouristes (un par treuillage). Le troisième treuillage a permis la récupération des deux secouristes 

par une treuillée en duo. 

 

Les trois treuillages sont réalisés par le treuilliste en formation sous la supervision du treuilliste 

ŦƻǊƳŀǘŜǳǊΦ " ƭΩƛǎǎǳŜΣ Ł ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭΩinstructeur, le pilote atterrit à proximité du chalet du 

Marret5 Ǉǳƛǎ ǉǳƛǘǘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ et descend vers 

ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜΦ [Ŝ ǇƛƭƻǘŜ ŀǘǘŜǊǊƛǘ Ł мс h 55 en face des hangars de la société SAF HELICOPTERES. Le 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ όǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǘǊŜǳƛƭƭƛǎǘŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴύ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǊƻǘƻǊ ǘƻǳǊƴŀƴǘΦ [Ŝ 

pilote instructeur, le treuilliste formateur et les deux secouristes restent à bord pendant 

cette opération. 

 

Le second pilote en instruction décolle à 17 Ƙ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ 

ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜΦ [ƻǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘΣ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛe des bancs de brume sur le versant nord de la 

montagne située au nord-Ŝǎǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜΦ !ǊǊƛǾŞ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜΣ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ ǊŞŀƭƛǎe les mêmes 

exercices que lors du vol précédent. 

 
4 La nuit aéronautique (30 min après le coucher du soleil) débute à 16 h 22 à Chambéry. 
5 Refuge non garŘŞ όǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŀƴŘƻƴƴŜǳǊǎύ Ŝǘ ƴƻƴ ƻŎŎǳǇŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΦ 
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La trajectoire enregistrée montre que le pilote aux commandes quitte ensuite le stationnaire. Il 

ǎΩoriente au nord-ouest, prend de la vitesse et vire alors ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мулϲ par la gauche tout en 

restant en palier. [ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ se dirige vers le flanc de la montagne. Les pales du rotor principal 

ƘŜǳǊǘŜƴǘ ƭŀ ŎƛƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎΦ [ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŜƴǘǊŜ ŜƴǎǳƛǘŜ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ 

ŦǊƻƴǘŀƭŜΣ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǎŜŎƻƴŘŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ Ǉǳƛǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ŜƴƴŜƛƎŞΦ Lors de 

ŎŜǘǘŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΣ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŀǎǎƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŀǾŀƴǘ ƎŀǳŎƘŜ Ŝǎǘ ŞƧŜŎǘŞ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 

et tombe dans la neige. Grièvement blessé, il parvient cependant à téléphoner aux opérations de 

SAF HELICOPTERES et à les informer de la survenǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ  

1.2 Tués et blessés 

 
Blessures 

Mortelles Graves Légères/aucune 

aŜƳōǊŜǎ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ 5 1 0 

Passagers 0 0 0 

Autres personnes 0 0 0 

1.3 Dommages Ł ƭΩŀŞǊƻƴŜŦ 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŞ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƛƳŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘŜ conifères, puis est 

ǇŀǎǎŞ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ǳƴŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŜƴǾƛǊƻƴ рл Ƴ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜΣ ŀǾŀƴǘ 

ŘΩŜƴǘǊŜǊ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ рл Ƴ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴΦ 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ о ŎƻƴǘŀŎǘǎ όǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ǉǳƛǎ ǎƻƭύ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ 

1.4 Autres dommages 

Sans objet 

1.5 Renseignements sur le personnel 

tƻǳǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǾƻƭǎΣ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘŜ ƴǳƛǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŀƎŜ Ł ōƻǊŘ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ Ŝƴ 

ŎŀōƛƴŜ ŘΩǳƴ ǇƛƭƻǘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ ŘΩǳƴ ǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŜǘΣ Ŝƴ ȊƻƴŜ ŎŀǊƎƻΣ ŘΩǳƴ treuilliste en 

ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŘΩǳƴ ǘǊŜǳƛƭƭƛǎǘŜ ŦƻǊƳŀǘŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŜŎƻǳǊƛǎǘŜǎ ŘŜǾŀƴǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ Ł ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜΦ 

1.5.1 Pilote Instructeur, commandant de bord 

Homme, 50 ans, de nationalité française. 

 

Licence et aptitude médicale 

¶ Brevet de pilote hélicoptère (militaire) obtenu en 1993. 

¶ Licence CPL(H) délivrée le 02/02/2011 obtenue par conversion de la licence de pilote 

professionnel obtenue en 2003. 

¶ !ǇǘƛǘǳŘŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜ м ǾŀƭŀōƭŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ лмκлмκнлнм ƻǳ лмκлтκнлнм ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ commerciale6. 

 

Qualifications 

¶ Première Qualification de Type (QT) civile AS350 obtenue en 1999. 

¶ v¢ !{орл ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκмлκнлнлΦ 

 
6 En mono pilote ou équipage à deux pilotes. 
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¶ v¢ 9/мпрκ.Yммт ƻōǘŜƴǳŜ Ŝƴ нллт Ŝǘ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκлмκнлнмΦ 

¶ v¢ 9/морκсор {t ƻōǘŜƴǳŜ Ŝƴ нллу Ŝǘ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ 31/05/2021. 

¶ Qualification vol de nuit (hélicoptère) obtenue en juin 2014. 

 

Qualifications relatives Ł ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

¶ vǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ CLόIύ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκмлκнлннΦ 

¶ vǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘȅǇŜ ¢wLόIύ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκмлκнлннΦ 

¶ vǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄŀƳƛƴŀǘŜǳǊ ŘŜ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘȅǇŜ ¢w9 όIύ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ олκммκнлнмΦ 

 

Expérience au 07/12/2020 

¶ Expérience totale : 6 200 heures de vol, dont 3 000 Ŝƴ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΦ 

¶ Sur type EC135 : 1 513 heures de vol, dont 1 350 Ŝƴ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΦ 

¶ Treuillages : Plus de 5 000. 

¶ Vol de nuit : environ 1 000 heures de vol dont 850 sous jumelles de vision nocturne (JVN). 

¶ Dans les trois derniers mois : 30 heures de vol, 2 h 45 en vol de nuit, 9 atterrissages de nuit, 
64 treuillages dont 10 de nuit7. 

 

Expérience professionnelle 

!ƴŎƛŜƴ ǇƛƭƻǘŜ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŘŀǊƳŜǊƛŜΣ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŀ ŞǘŞ ǊŜŎǊǳǘŞ ǇŀǊ {!C I9[L/ht¢9w9{ Ł ƭΩŞǘŞ 2020. 

Le pilote a effectué la quasi-totalité de sa carrière au sein de la gendarmerie. 

 

Au sein de la gendarmerie, le pilote occupait les fonctions de : 

¶ responsable de la planification et de la conduite des actions de formation des équipages 

des hélicoptères dont celles au vol en haute montagne et au treuillage ; 

¶ responsable du développement et de la conduite de nouvelles formations dont celle au vol 

sous JVN ; 

¶ responsable de la conduite des contrôles techniques et opérationnel des équipages ; 

¶ responsable de la sécurité aérienne. 

 

Pilote et instructeur au sein de la société SAF HELICOPTERES depuis le mois dΩŀƻǶǘ нлнлΣ ƛƭ ƻŎŎǳǇŀƛǘ 

également la fonction de Responsable désigné de la formation et entraînement des équipages 

όw5C9ύΦ Lƭ ŀǾŀƛǘ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩŀƎǊŞƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ł ƭΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ όǾoir § 1.17.1). 

 

[Ŝ ǇƛƭƻǘŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŜƳǇƭƻȅŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ {!C I9[L/ht¢9w9{ ǇƻǳǊ ŜȄŜǊŎŜǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜǎ {thΦ 

1.5.2 Pilote en instruction 

Homme, 46 ans, de nationalité française. 

 

Licence et aptitude médicale 

¶ Licence CPL(H) délivrée lŜ муκлуκнлмм Ŝƴ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƭƛŎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƛƭƻǘŜ 

professionnel hélicoptère obtenue en 2004. 

¶ !ǇǘƛǘǳŘŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜ м ǾŀƭŀōƭŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ лсκлпκнлнм ƻǳ лсκмлκнлнм ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜ. 

 
7 Dans le cadre de la formation de primo formateur au SPA.HHO. 
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Qualifications 

¶ Première QT AS350 obtenue en 2005. 

¶ v¢ !{орлκ9/мол ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκлрκнлнм. 

¶ v¢ 9/морκсор {t ƻōǘŜƴǳŜ Ŝƴ нллу Ŝǘ ǾŀƭƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ омκмнκнлнл. 

¶ Qualification vol de nuit (hélicoptère) obtenue en février 2012. 

 

Expérience au 07/12/2020 

¶ Expérience totale : 5 493 heures de vol, dont 5 365 en qualité de commandant de bord. 

¶ Sur type EC135 : 661 heures de vol, dont 659 en qualité de commandant de bord. 

¶ Treuillages : 251. 

¶ Vol de nuit : 63 h et 385 atterrissages de nuit. 

¶ Le dernier contrôle hors ligne (CHL) de nuit avait été réalisé le 25 novembre 20208 sous la 
supervision du RDFE. 

¶ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ Ƴƻƛǎ όǎŜƭƻƴ ƭŜ ƭƛǎǘƛƴƎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ {!C I9[L/ht¢9w9{ύ : 116 h 30 de 
vol de nuit, 3 atterrissages de nuit, 7 treuillages. 

 
[ΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ ŎŀǊƴŜǘ ŘŜ Ǿƻƭ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩƛƴǎŎǊƛǾŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ƭƛƎƴŜ ǇŀǊ ƧƻǳǊ ŘŜ 
Ǿƻƭ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƧƻǳǊƴŞŜΦ [Ŝǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ 
renseignements portés sur le carnet de vol du pilote datent du 7 septembre 2020. 
Sur les trois dernières années le pilote a participé à trois saisons de secours en montagne (de 
décembre à mars/avril). Lors de ces trois périodes, le pilote a réalisé 205 treuillages sur EC135-T1 
dont 57 en entraînement et 148 en intervention de secours en montagne. Vingt-huit interventions 
se sont achevées de nuit et cinq comportaient du treuillage. Le temps de vol de nuit, pour chacune 
de ces cinq interventions, était de 10 à 20 minutes ce qui pourrait correspondre au temps 
nécessaire pour revenir à la base de Courchevel. Il est donc peu probable que du treuillage de nuit 
ait été réalisé lors de ces cinq interventions. 
 
{!C I9[L/ht¢9w9{ ŀ ƛƴŘƛǉǳŞ ǉǳŜ ōƛŜƴ ǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘŜ ƴǳƛǘ ŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ 
déclenchement de mission de secours en montagne en fin de journée, aucun treuillage de nuit ou 
ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƴǳƛǘ ƴΩŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞΦ  
 

Expérience professionnelle 

Le pilote était employé de la société SAF HELICOPTERES depuis plusieurs années. Il détenait dans 

le cadre des exploitations spécialisées SPO de la société les autorisations suivantes : Secours en 

montagne (zone Courchevel et La Plagne), activité ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳŞŘƛŎŀƭ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ǇŀǊ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 

(SMUH)Σ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ Ŝƴ ȊƻƴŜ ǇƭŀƛƴŜ Ŝǘ ƳƻƴǘŀƎƴŜΣ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ Ł ƭΩŞƭƛƴƎǳŜ 

(HESLO9 1 à 4), activité de treuillage de personnels (HEC10 1 et 2) et largage de parachutistes. 

  

 
8 Ce vol avait été effectué avec une lune croissante comprise entre le premier quartier et la pleine lune, avec 

un lever à 15 h 21, et un coucher à 2 h 48. La luminosité associée était de 78 % de la luminosité de la pleine 

ƭǳƴŜΦ [Ŝ у ŘŞŎŜƳōǊŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭǳƴŜ Ǿisible et pas de luminosité induite par la lune. 
9 Helicopter External Sling Load Operation. 
10 Human External Cargo. 
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1.5.3 Formateur treuilliste 

Homme, 41 ans 

Employé de la société SAF HELICOPTERES, il détenait la qualification de mŜƳōǊŜ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ 

technique (TCM) ainsi que la qualification de formateur SPA.HHO (TCM). 

Au sein de la société il occupait, depuis juillet 2020, la fonction de responsable désigné des 

opérations en vol (RDOV) et directeur des opérations. Il avait participé avec le RDFE à la création 

du programme de formation SPA.HHO (pilote et TCM). Il intervenait dans la formation SPA.HHO 

(TCM) théorique et pratique. Lors des vols, il supervisait les treuillistes en formation. 

1.5.4 Treuilliste en formation 

Homme, 49 ans 

Il était en phase de recrutement par la société SAF HELICOPTERES. Ce recrutement était conditionné 

au suivi et à la réussite de la formation SPA.HHO (TCM). 

1.5.5 Secouristes participant aux exercices de treuillage 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎŜŎƻǳǊƛǎǘŜǎ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƛŜƴǘ ŀǳ ŘŞǘŀŎƘŜƳŜƴǘ /w{ !ƭǇŜǎ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜΦ CƻǊƳŞǎ ŀǳȄ ƻǇérations 

de secours en montagne et de treuillage par hélicoptère, ils participaient aux vols dans le cadre de 

la collaboration avec la société SAF HELICOPTERES pour la formation des équipages en préparation 

ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ Ǉƭŀƴ ƘƛǾŜǊƴŀƭ ŘŜ ǎŜŎƻǳǊǎ Ŝƴ Ƴƻntagne de Savoie. 

1.6 wŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻƴŜŦ 

[Ω9/мор-T1 est certifié en VFR de jour et de nuit et en utilisation monopilote. Le vol en conditions 

ƎƛǾǊŀƴǘŜǎ ŎƻƴƴǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŀƴǆǳǾǊŜǎ ŀŎǊƻōŀǘƛǉǳŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǳǘƻǊƛǎŞǎΦ [ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǎǘ ŎƭŀǎǎŞ 

comme non-complexe au sens du règlement AIR OPS. La masse maximale autorisée au décollage 

ŘŜ ƭΩ9/мор-T1 est de 2 835 kg.  

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƛƳƳŀǘǊƛŎǳƭŞ C-IW!C Şǘŀƛǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ǘǊŜǳƛƭ ŦƛȄŞ ǎǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ƎŀǳŎƘŜΣ ŘΩǳƴ ǇƘŀǊŜ 

ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ǇƘŀǊŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ orientable et pilotable depuis les deux places avant. 

 

1.6.1 Cellule 

 

Constructeur EUROCOPTER 

Type EC135 - T1 

Numéro de série 0044 

Immatriculation F-HJAF 

Mise en service 1998 

Certificat de navigabilité 129122 Du 23/09/2013 

/ŜǊǘƛŦƛŎŀǘ ŘΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜ navigabilité 129122004217344 Du 21/05/2019 Au 13/12/2020 

Utilisation au 8/12/2020 8 091 h 

Propriétaire SAF HELICOPTERES 

Exploitant SAF HELICOPTERES 

  



  
 

Page 17 sur 109 
 

1.6.2 Moteurs et calculateurs de régulation moteur (DECU) 

 

 Moteur n°1 Moteur n°2 

Constructeurs SHE SHE 

Type Arrius 2B1A-1 Arrius 2B1A-1 

Numéro de série 30206 30045 

Temps total de fonctionnement au 

8/12/2020 
7 295 h 7 263 h 

 

 DECU n°1 DECU n°2 

Référence 70EMH01070 70EMH01070 

Numéro de série 6ALD0133CE 6ALD0116CE 

1.6.3 Compte Rendu Matériel (CRM) 

Le suivi journalier des vols pour chaque hélicoptère Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ /waΦ Celui-ci 

permet à un équipage de prendre en compte un aéronef, connaître les interventions de la 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŎŀƭŜƴŘŀƛǊŜǎ Ŝǘκƻǳ ƘƻǊŀƛǊŜǎΣ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǊŜǎǘŀƴǘ 

avant les visites de maintenance planifiées. Le CRM est remǇƭƛ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ŀǾŀƴǘ ƭŜ Ǿƻƭ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ 

ƭŀ ǾƛǎƛǘŜ ǇǊŞǾƻƭ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ ǎƛƎƴŞ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻƳƳŀƴŘŀƴǘ ŘŜ ōƻǊŘ όƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ Řŀƴǎ 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ Ǿƻƭǎ Řǳ у ŘŞŎŜƳōǊŜ нлнлύΦ [Ŝ ƴƻƳ ŘŜǎ ǇƛƭƻǘŜǎΣ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘΣ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ 

mission ainsi que le carburant à bord sont inscrits avant de débuter chaque vol. 

" ƭΩƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ǾƻƭΣ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜΣ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ Ǿƻƭ ŜŦŦŜŎǘǳŞΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜǎΣ 

ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜǎΣ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŜǳƛƭ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ Ł ƭΩŞƭƛƴƎǳŜΣ ƭŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ǊŜǎǘŀƴǘΣ ƭŜs 

pannes ou anomalies rencontrées pendant le vol sont inscrits par le commandant de bord.  

 

Les informations portées sur le CRM du F-HJAF pour la journée du 8 décembre indiquent que : 

¶ la prise en compte a été signée par les pilotes en formation pour chaque vol ; 

¶ le type de mission a été identifié comme « école » EC ; 

¶ les heures inscrites sont en heure locale ; 

¶ lors du vol n°2, il y a eu un atterrissage extérieur avec un arrêt complet des moteurs ; 

¶ lors des cinq premiers vols, aǳŎǳƴŜ ǇŀƴƴŜ ƻǳ ŀƴƻƳŀƭƛŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜ par les pilotes qui 

ont noté BFG11. 

 

 

Figure 2 : CRM du F-HJAF (extrait anonymisé) 

 
11 Bon fonctionnement général. 
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1.6.4 tǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 

Le aŀƴǳŜƭ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ όa!b9·ύ tŀǊǘƛŜ . ǊŜƎǊƻǳpe les procédures Quick Reference Handbook 

όvwIύ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŜȄǇƭƻƛǘŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ {!C I9[L/ht¢9w9{Φ  

Le QRH contient les informations du Manuel de vol ainsi que les dispositions spécifiques à 

ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻŎƛété. 

 

[Ŝ vwI ŘŜ ƭΩ9/мор-T1 motorisé par deux Arrius 2B1A_1, utilisable pour le F-IW!CΣ ŀǾŀƛǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ 

ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴ όƴϲпύ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ƭŜ мо ƴƻǾŜƳōǊŜ нлнл ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ό{t!ΦIIhύΦ 

1.6.5 Masse et centrage, performances 

[ΩŜƴǉǳşǘŜ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ƭŀ ƳŀǎǎŜ Ŝǘ ƭŜ ŎŜƴǘǊŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǎŜ 

ǘǊƻǳǾŀƛŜƴǘ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ Ǿƻƭ Ŝǘ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ aŀƴǳŜƭ ŘŜ 

vol et le MANEX de la société.  

Avec une ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ р ϲ/Σ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŘƛǎǇƻǎŀƛǘ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ 

ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŜ ǎǘŀǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ƘƻǊǎ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎƻƭ όI9{ύ Ł ƭŀ ƳŀǎǎŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƧǳǎǉǳΩŁ т ллл ŦǘΦ 

Compte tenu de la consommation en carburant lors du premier vol de nuit, cette limitation passait 

à 8 000 ft pour le deuxième vol. 

La configuration de lΩhélicoptère était dans une variante dédiée au secours en montagne. Dans 

cette configuration, en zone cargo, seul le siège arrière droit a été conservé. Une ligne de vie a été 

ajoutée sur le plancher de la zone cargo afin de permettre aux personnels présents dans cette zone 

de se sécuriser lors des ouvertures en vol de la porte latérale durant les opérations de treuillage. 

 

La section « masse et centrage η Řǳ vwI ŘŜ ƭΩ9/мор-T1 motorisé par deux moteurs Arrius 2B1A_1 

comporte un tableau permettant de connaître, en fonction du carburant à bord, la masse et le 

centrage sans autre calcul sur la base de dix configurations possibles. 

[ŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ƭŜ ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ŀǳŎǳƴŜ ŘŜǎ ŘƛȄ 

configurations prévues, une fiche de masse et centrage devait être établie pour les vols. 

Les tables de performances dans le QRH restent néanmoins utilisables si cette configuration a fait 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŦƛŎƘŜ de masse et centrage et si les conditions de température sont connues. 

{Ŝƭƻƴ ƭŜ ǘŞƳƻƛƎƴŀƎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ ƭŀ ŦƛŎƘŜ ŘŜ ƳŀǎǎŜ Ŝǘ ŎŜƴǘǊŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ 

ŘŜ ƴǳƛǘ Ŝǘ Şǘŀƛǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ōƻǊŘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ dans la pochette ignifugée (cette ŦƛŎƘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘύΦ 

 

1.6.6 Équipements du F-HJAF 

[Ω9/мор-T1 F-IW!C Şǘŀƛǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ŀǾƛƻƴƛǉǳŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ όŀƴŀƭƻƎƛǉǳŜύΣ ƛƭ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩŞŎǊŀƴǎ 

ƻǳ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ Ǿƻƭ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ŘŜ ǘȅǇŜ 9CL{12. [ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ 

équipé de pilote automatique. 

 

 
12 Electronic Flight Instruments System. 
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Figure 3 : pƭŀƴŎƘŜ ŘŜ ōƻǊŘ ŘΩǳƴ 9/мор-T1 similaire au F-HJAF (Source : BEA) 

 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ était équipé de plusieurs calculateurs permettant la gestion et la surveillance des 

moteurs, du carburant, de la génération électrique et des pannes des systèmes de bord. 

 

{ǳǊ ƭŜǎ 9/мор ŘŜ {!C I9[L/ht¢9w9{Σ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƧƻǳǘŞǎ Ŝƴ ŎƻƴǎƻƭŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ŝǘ ǎǳǊ 

la console sous la planche de bord (entre les deux sièges pilote) : 

¶ un DTS13 : calculateur GNS{ ǉǳƛ ŜƴǾƻƛŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ł ǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǎƻƭ ǘƻǳǘŜǎ 

ƭŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ Ł ƭŀ {ƻŎƛŞǘŞ {!C ŘΩŀǾƻƛǊ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎŀ ŦƭƻǘǘŜ 

équipée de ce système ; 

¶ un Brite Saver : calculateur qui enregistre des paramètres moteurs et de Ǿƻƭ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘΩŀƛŘŜ 

à la maintenance ; 

¶ un HELIMAP Υ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ōƻƞǘƛŜǊ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ ŘŜ 

Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻƴŜŦ ǎǳǊ ǳƴ ŦƻƴŘ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ; 

¶ un calculateur GNSS de marque « Trimble », connecté au système HELIMAP. 

 

[ΩI9[La!t ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ όh!/L ±Cw ŀǳ мκрлл лллème) la position de 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǳǊ Db{{ ζ Trimble ». Les fonctionnalités proposées par ce 

système permettent entre autres de définir des points particuliers, des routes, des points de 

ǇŀǎǎŀƎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ǘǊŀŎŜ Řǳ ǾƻƭΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǘŞƳƻƛƎƴŀƎŜǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛǎΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜǎ 

missions réalisées par les pilotes de SAF HELICOPTERES, essentiellement en VFR de jour et du 

manque de détail du fond de caǊǘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ ŎŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǳǘƛƭƛǎŞΦ 

 

1.6.7 Limitations 

Le F-HJAF ŘƛǎǇƻǎŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŞƭƛǾǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ ŎƛǾƛƭŜ 

Centre-Est (DSAC-/9ύ ƭŜ п ŘŞŎŜƳōǊŜ нлнлΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ 

Ŝƴ ±Cw ŘŜ ƧƻǳǊ Ŝǘ ŘŜ ƴǳƛǘΣ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄŜƳǇǘƛƻƴ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ /!T.POL.H.305 « Exploitation 

ǎŀƴǎ ŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜ ŦƻǊŎŞ Ŝƴ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ». Cette exemption règlementaire 

ƭƛŞŜ ŀǳȄ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ǇŀǊ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ όŎƭŀǎǎŞŜǎ Ł ǊƛǎǉǳŜύ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ƭŀ 

nécessité de la capacité du maintien du stationnaire avec un moteur en panne (OEI) ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ 

treuillage ; une procédure particulière associéŜ όŘŞƎŀƎŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǇŀƴƴŜ ŘΩǳƴ ƳƻǘŜǳǊ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ 

de treuillage) est néanmoins exigée. 

 
13 Data Tracking System. 
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1.7 Renseignements météorologiques 

1.7.1 Prévisions météorologiques accessibles lors de la préparation des vols de nuit 

Conformément au MANEX, le dossier de vol a été constitué par les pilotes avant le premier vol de 

nuit (à 16 h 05) avec les informations actualisées et en vigueur à cette heure. 

Ce dossier contenait les messages METAR 16 h et TAF de 14 h des aérodromes environnants, les 

cartes TEMSI et WINTEM de 15 h et 18 h et les messages SIGMET. 

 

[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞ ŀǳ .9! ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Řǳ ŘƻǎǎƛŜǊ 

météorologiques ont été complétées avec : 

¶ des prévisions météorologiques consultées via des applications installées sur 

leur smartphone ; 

¶ ƭŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ; 

¶ le bulletin départemental Savoie de Météo-France édité ǇŀǊ ƭΩŀƎŜƴŎŜ ŘŜ .ƻǳǊƎ-Saint-

Maurice όƴƻƴ ŀǊŎƘƛǾŞύ ǉǳΩƛƭǎ ƻƴǘ consulté sur leur smartphone vers 16 h avant le premier 

vol de nuit. Ce bulletin indiquait une dégradation des conditions météo pour le début de 

la soirée. 

 

Messages METAR et TAF (Stations situées dans la région) 

 

Aérodrome de Chambéry - Aix-les-Bains (code OACI : LFLB) 

Le METAR de 16 h indiquait un vent variable de 2 kt, une visibilité supérieure à 10 km, des nuages 

morcelés à 4 600 ft et 7 200 ft, une température de 6 °C, un point de rosée de 2 °C, un QNH 

de 1 002 hPa avec temporairement une visibilité réduite à 4 km, de la pluie et des nuages morcelés 

à 1 400 ft. 

 

Le TAF LONG de 14 h prévoyait : 

¶ du 8 décembre à 15 h au 9 décembre à 15 h un vent du 360° pour 6 kt, une visibilité 

supérieure à 10 km, des nuages morcelés à 3 500 ft ; 

¶ temporairement le 8 décembre entre 16 h et 23 h des averses de neige, des nuages 

morcelés à 900 ft ; 

¶ une évolution le 9 décembre entre minuit et 2 h vers des nuages morcelés à 1 400 ft ; 

¶ temporairement du 8 décembre à 23h au 9 décembre à 9 h, une visibilité de 1,5 km, de la 

neige, un ciel couvert à 400 ft ; 

¶ une évolution le 9 décembre entre 12 h et 15 h vers des nuages épars à 2 500 ft. 

 

!ŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƴƴŜŎȅ-Meythet (LFLP) 

Le METAR de 16 h indiquait un vent du 290° pour 2 kt, une visibilité supérieure à 10 km, des nuages 

épars à 3 500 ft et un ciel couvert à 5 600 ft, une température de 5 °C, un point de rosée de 2 °C, 

un QNH de 1 001 hPa avec temporairement une visibilité réduite à 4 km, de la pluie et des nuages 

morcelés à 900 ft. 

 

Aérodrome de Grenoble-Isère (LFLS) 

Le METAR de 16 h indiquait un vent du 320° pour 7 kt dont la direction pouvait évoluer entre le 

290° et le 350°, une visibilité de 8 km, de la pluie, des nuages morcelés à 1 900 ft et à 2 400 ft, un 

ciel couvert à 3 000 ft, une température de 5 °C, un point de rosée de 4 °C, un QNH de 1 001 hPa 

avec temporairement une visibilité réduite à 4 km, de la pluie et des nuages morcelés à 800 ft. 
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Aérodrome de Lyon Saint Exupéry (LFLL) 

Le METAR de 16 h indiquait un vent du 340° pour 7 kt, une visibilité supérieure à 10 km, de la pluie, 

des nuages morcelés à 3 000 ft et à 4 000 ft, une température de 6 °C, un point de rosée de 4 °C, 

un QNH de 1 002 hPa avec temporairement des nuages morcelés à 1 200 ft et un ciel couvert 

à 2 000 ft. 

Cartes TEMSI de 15 et 18 h UTC 

 
Figure 4 : carte TEMSI de 15 h (Source : Météo-France) 
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Figure 5 : carte TEMSI de 18 h (Source : Météo-France) 

 

Les cartes TEMSI de 15 h et 18 h ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ǇƭǳƛŜκƴŜƛƎŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘŜ 

ƎƛǾǊŀƎŜ ƳƻŘŞǊŞŜ ǎŜ ŘŞǇƭŀœŀƛǘ ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘΦ " мр ƘΣ ƭΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘŜǾŀƛǘ ǘƻǳŎƘŜǊ ƭŀ 

ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ /ƘŀƳōŞǊȅ Ŝǘ Ł му Ƙ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ŘŜǾŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜΦ 

" ƭΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴΣ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ƳƻǊŎŜƭŞǎ Ł ǎƻǳŘŞǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ŀƭǘƻŎǳƳǳƭǳǎ Řƻƴǘ ƭŀ ōŀǎŜ ǎŜ 

situe entre 8 000 et 11 000 ft étaient prévus. 

1.7.2 hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

Messages METAR de LFLB 

Le METAR de 16 h 30 indiquait un vent variable de 2 kt, une visibilité supérieure à 10 km, un ciel 

couvert à 4 200 ft, une température de 6 °C, un point de rosée de 3 °C, un QNH de 1 002 hPa avec 

temporairement une visibilité réduite à 4 km, de la pluie et des nuages morcelés à 1 400 ft. 

 

Le METAR de 17 h indiquait un vent du 020° pour de 5 kt, une visibilité supérieure à 10 km, un ciel 

couvert à 4 300 ft, une température de 6 °C, un point de rosée de 3 °C, un QNH de 1 003 hPa avec 

temporairement une visibilité réduite à 4 km, de la pluie et des nuages morcelés à 1 400 ft. 

 

Le METAR de 17 h 30 indiquait un vent du 010° pour de 6 kt, une visibilité supérieure à 10 km, de 

la pluie, des nuages morcelés à 4 100 ft et un ciel couvert à 4 700 ft, une température de 6 °C, un 

point de rosée de 3 °C, un QNH de 1 003 hPa avec temporairement une visibilité réduite à 4 km, de 

la pluie et des nuages morcelés à 1 400 ft. 
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Observations ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƴǳƛǘ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ 

Avant le décollage pour le premier vol de nuit, le massif du Grand Arc était dégagé et les sommets 

ŞǘŀƛŜƴǘ ǾƛǎƛōƭŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜΦ 5Ŝǎ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜ altitude étaient néanmoins 

présents au-dessus du massif. 

 

Pendant le vol entre 16 h 25 et 16 h 55, une couche nuageuse partielle bien visible coiffait les crêtes 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Řǳ ƳŀǎǎƛŦ Řǳ DǊŀƴŘ !ǊŎ Ł ǳƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н олл m. Après la récupération des 

deux secouristes lors du troisième treuillage, à la fermeture de la porte latérale, un début 

ŘΩŜƳōǳŀƎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǊƛŝǊŜ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜΦ Ce dernier a pu le faire 

disparaître en ouvrant la fenêtre « mauvais temps » et en activant le chauffage cabine. À la fin de 

ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǾŜǊǎ мс Ƙ рлΣ ƭŜǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǳǊōŀƛƴŜǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŞǘŀƛŜƴǘ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǾƛǎƛōƭŜǎΣ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŀōƭŜǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛŜƴǘ ŘŜ ǊŜƧƻƛƴŘǊŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ǎŀƴǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞΦ 

 

Observations réalisées lors du vol de ƴǳƛǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

[Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳŜǎ Řǳ ǘŞƳƻƛƎƴŀƎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ : 

¶ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜΣ ŘŜǎ « barbules » avaient été détectées sur le flanc nord 

de la montagne située au nord-Ŝǎǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ Ŝǘ ƴΩƛƴǘŜǊŦŞǊŀƴǘ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ; 

¶ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Şǘŀƛǘ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǊ ƭŜǎ Ƙŀƭƻǎ ŦƻǊƳŞǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎ ŘŜǎ ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴǎ 

situées dans la vallée ; 

¶ pendant ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ŘŜ ǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŞǘŀƛŜƴǘ « correctes » ; 

¶ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŀ ŘƻƴƴŞ ƭΩŀƭŜǊǘŜΣ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǾƛǎƛōƭŜǎ à la 

verticale de sa position ; 

¶ environ trente minutes plus tard, le ciel était totalement couvert et plus aucune étoile 

ƴΩŞǘŀƛǘ ǾƛǎƛōƭŜΦ 

1.7.3 5ƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

Des mesures de température extérieure ont pu être récupérées parmi les données enregistrées par 

le Brite Saver du F-HJAF : 

 

Heure recalée Valeur tƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎoptère lors de la mesure 

16 h 23 5,6 °C !ǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ 

16 h 33 -0,8 °C ±ŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όŘŞōǳǘύ 

16 h 48 -0,7 °C ±ŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όŦƛƴύ 

16 h 56 5,7 °C !ǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ 

17 h 07 0,4 °C ±ŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όŘŞōǳǘύ 

17 h 15 -0,8 °C ±ŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ όŦƛƴύ 

 

1.7.4 Situation météorologique (source Météo-France) 

Les services de Météo-CǊŀƴŎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞǎ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ 

de ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 

Leur analyse a été faite sur la base des informations enregistrées par les stations environnantes, 

les observations satellitaires mais également à partir de modélisations numériques basées sur des 

données prévisionnelles. 
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Conditions générales sur la région 

[Ŝ ǘŜƳǇǎ Şǘŀƛǘ ǇŜǊǘǳǊōŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŦǊƻƴǘ ŦǊƻƛŘ Ŝƴ ǎƻƛǊŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ !ƭǇŜǎΦ [ŀ ƭƛƳƛǘŜ ǇƭǳƛŜ ƴŜƛƎŜ 

se situait vers 1 нлл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ǎΩŀōŀƛǎǎŜǊ ǾŜǊǎ улл Ƴ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi puis vers 400 m 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝƴ ǎƻƛǊŞŜ ŀǳ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ ŦǊƻƴǘ ŦǊƻƛŘΦ 

9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇŀǊ aŞǘŞƻ-France à partir des modèles de prévision 

sur la zone est la suivante : 

¶ nébulosité : ciel très nuageux à couvert avec un plafond autour de 1 плл Ƴ ǎΩŀōŀƛǎǎŀƴǘ 

vers 1 000 m près des reliefs. 

¶ phénomènes : averse de neige localement sur les reliefs vers 1 ллл Ƴ ǎΩŀōŀƛǎǎŀƴǘ ŀǳ ŎƻǳǊǎ 

de la nuit vers 400 m. Conditions givrantes vers 1 плл Ƴ ƭΩŀǇǊŝǎ-ƳƛŘƛ ǎΩŀōŀƛǎǎŀƴǘ 

vers 900 - 1 000 m en soirée. 

¶ visibilité : supérieure à 10 km, réduite sous les averses de neige. 

¶ vent moyen Υ ƴƻǊŘ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŦŀƛōƭŜ όм ƪǘύΦ 

¶ QNH : 1 003 hPa. 

¶ situation en altitude : vent de secteur nord-ouest à nord 5 à 10 kt aux FL 020 et FL 050. 

 

Observations satellitaires 

Les images satellitaires en composition colorée enregistrées entre 16 h et 17 h 30 (voir Annexe 7 : 

/ŀǊǘŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мс Ƙ ς 17 h 30ύΣ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ƭΩŀǾŀƴŎŞŜ ŘŜ ƭŀ 

ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘΩƻǳŜǎǘ Ŝƴ ŜǎǘΦ 

À 16 h, la perturbation avec des nuages bas (couleur jaune/ocre) se situait sur la région de 

/ƘŀƳōŞǊȅΦ tƭǳǎ Ł ƭΩŜǎǘ Ŝǘ ǇǊŞŎŞŘŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴΣ ƭΩƛƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘŜ 

ŎƻǳƭŜǳǊ ōƭŀƴŎƘŜ ŜƴǘƻǳǊŞŜ ŘΩǳƴŜ ȊƻƴŜ ōƭŜǳǘŞŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

[ŀ ȊƻƴŜ ōƭŀƴŎƘŜ ǇŜǳǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ǎǘǊŀǘǳǎ ŘΩŀƭǘƛtude élevée ou à la réflexion de la neige 

présente sur les reliefs. 

9ƴǘǊŜ мс Ƙ ол Ŝǘ мт Ƙ олΣ ƻƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ƭΩŀǾŀƴŎŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǘƻǳŎƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ƭŀ 

ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ {ǳǊ ŎŜƭƭŜ-ŎƛΣ ƭŀ ǘŜƛƴǘŜ ōƭŀƴŎƘŜ ǎΩŀǘǘŞƴǳŜ Ŝǘ ŘŜǾƛŜƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ Ƨaunâtre ce 

ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ǎǘǊŀǘǳǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ōŀǎ Ŝǘ ŎƻƴŦƛǊƳŜ 

la dégradation progressive des conditions météorologiques. 

[ŀ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜǎ ƴΩŜǎǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ proportion 

de nuages présents. 

1.7.5 /ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ ŘŜ ƴǳƛǘ 

[ƻǊǎ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƴǳƛǘΣ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀ ŘŞŎƻƭƭŞ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ŀǳ 

moment du début de la nuit aéronautique mais avec encore la lueur crépusculaire résiduelle. En 

ǇǊŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƭΩŀƴƎƭŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǎƻǳǎ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŀ ŘƛƳƛƴǳŞ14 et de ce fait, le 

ǇƛƭƻǘŜ ŀ Ǉǳ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞ ŀƳōƛŀƴǘŜ ŎŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ƳŀƭƎǊŞ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭǳƴŜ ŘŜ 

pouvoir distinguer le relief environnant et détecter la présence éventuelle de nuages bas. 

9ƴ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Řǳ ŎǊŞǇǳǎŎǳƭŜ ǾŀǊƛŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŝǘ ŘǳǊŜ ŜƴǘǊŜ ǘǊŜƴǘŜ Ŝǘ 

quarante minutes. 

 

Lors du deuxième vol de nuit soit 35 min après la nuit aéronautique (1 h 05 après le coucher du 
ǎƻƭŜƛƭύΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜΣ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ Řǳ ƳşƳŜ 
phénomène.  

 
14 {ƛ ƭΩƻƴ ƳƻƴǘŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ζ voir » le soleil réapparaîǘǊŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ 

puis se coucher à nouveau. 
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Si les lumières des agglomérations au loin étaient viǎƛōƭŜǎΣ ŜƭƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛŜƴǘ ŘŜ ǎΩƻǊƛŜƴǘŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǎŜ 
situer par rapport à des points de repère lointains. La situation de nuit sombre sans lune rendait en 
ǊŜǾŀƴŎƘŜ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ƭŜ ŘƛǎŎŜǊƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŜƭƛŜŦǎ ǇǊƻŎƘŜǎΦ {ŜǳƭŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƘŀǊŜǎΣ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ 
évolǳǘƛƻƴǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƻǳ Ŝƴ ǉǳŀǎƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŀƛǊŜΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ Ŝǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ 
obstacles proches. 

1.8 Aides à la navigation 

tƻǳǊ ƭŜ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ǊŀŘƛƻƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ όb5.Σ ±hwύ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ 

ǊŞƎƛƻƴ ƴΩŞǘŀƛǘ ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜ Ŝƴ raison du masque généré par le relief montagneux. 

1.9 Télécommunications 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŞǾƻƭǳŀƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŀŞǊƛŜƴ ƴƻƴ ŎƻƴǘǊƾƭŞΦ 

!ǳŎǳƴ ŞŎƘŀƴƎŜ ǊŀŘƛƻǇƘƻƴƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ 

ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ƴƛ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƴǳƛǘ ǇǊŞcédent. 

{Ŝƭƻƴ ƭŜ ǘŞƳƻƛƎƴŀƎŜ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ Řǳ Ǿƻƭ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ ƭŜǎ ǎŜǳƭǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ 

radiophoniques effectués lors des deux vols de nuit sont ceux réalisés lors des phases de décollage 

ƻǳ ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜΣ ǎǳǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŀǳǘƻ-information (123,5 MHz). 

/ŜǘǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΦ 

1.10 wŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

[ΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ό[CY!ύ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Ł ǳǎŀƎŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ en auto-information, non 

homologué pour le VFR de nuit. Pendant la nuit aéronautiǉǳŜΣ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Ŝǎǘ ŦŜǊƳŞΦ 

Depuis janvier 1998, la DSAC-CE a autorisé SAF HELICOPTERES à utiliser les hélisurfaces situées 

ŘŜǾŀƴǘ ƭŜǎ ƘŀƴƎŀǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ƴǳƛǘ ŀŞǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜΦ 

1.11 Enregistreurs de bord 

1.11.1 Enregistreurs règlementaires 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ ŘŜ Ǿƻƭ ŘŜ ǘȅǇŜ ǇƘƻƴƛǉǳŜ ό/±wύ ƻǳ ŘŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

όC5wύΣ ƭŀ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƴŜ ƭΩŜȄƛƎŜŀƛǘ ǇŀǎΦ 

1.11.2 Autres enregistrements 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ était équipé de plusieurs calculateurs permettant la gestion et la surveillance des 

moteurs, du carburant, de la génération électrique, des pannes des systèmes de bord. Certains 

calculateurs enregistraient des données à des fins de maintenance. 

 

[Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǳǊǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ǇǊŞƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭΩŞǇŀǾŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ : 

¶ Warning Unit (WU) Υ ǇŀƴƴŜŀǳ ŘΩŀƭŀǊƳŜǎ ǉǳƛ ŀƴƴƻƴŎŜ ŘŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ǇŀǊ 

ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘΩŀƭŀǊƳŜǎ ǎƻƴƻǊŜǎ Ŝǘ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜǎΦ ¦ƴŜ ƳŞƳƻƛǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ ƭŜǎ ом 

ŘŜǊƴƛŜǊǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞǘŀǘ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴκŘƛǎǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƭŀǊƳŜǎΦ !ucune donnée utile à 

ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜΦ 

¶ Cockpit Display Unit (CDU) : calculateur qui affiche les principaux paramètres moteurs, 

carburant et électriques, ainsi que des alertes de type CAUTION. [ΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ 

/5¦ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭŜǎ Ł ƭΩŜƴǉǳşǘŜΦ 
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¶ Data Tracking System (DTS) : Si une carte SD est insérée en façade du DTS, les positions sont 

enregistrées toutes les secondes. Le DTS ne contient pas de mémoire interne enregistrant 

les paramètres de position. {ŜǳƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ǊŜœǳŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ƻƴǘ Ǉǳ 

être récupérées. 

¶ Engine Control Unit (ECU) : calculateur numérique assurant la régulation du débit carburant 

Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩǳƴ ƳƻǘŜǳǊΦ 5Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇŀƴƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǎƻƴǘ 

enregistrés dans une mémoire non volatile. Il existe deux ECU sur cet hélicoptère : un par 

moteur. Les données des deux calculateurs ont été récupérées et synchronisées à la 

seconde près (voir § 1.16.1.1). 

¶ Brite Saver : ses données sont enregistrées dans une carte SD insérée en façade et dans une 

mémoire interne au calculateur. Les deux vols de nuit (vol de ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ et vol précédent 

ŀǾŜŎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ǊƻǘƻǊ ǘƻǳǊƴŀƴǘύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǊǘŜ {5. La 

mémoire interne du Brite Saver a enregistré les deux vols de nuit (voir § 1.16.1.2). 

 

¦ƴŜ ŎŀǊǘŜ {5 ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǇŀǾŜΦ /ŜǘǘŜ ŎŀǊǘŜ {5 ŎƻƳǇƻǊǘŀƛǘ ǳƴŜ ŞǘƛǉǳŜǘǘŜ 

indƛǉǳŀƴǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƴǘŜƴŀƛǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳ 5¢{Φ 9ƭƭŜ ƴŜ ŎƻƴǘŜƴŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ όƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ŘŀǘŀƛŜƴǘ ŘŜ нлмпύΦ 

1.12 Renseignements sur le site et sur ƭΩŞǇŀǾŜ 

1.12.1 {ƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

Les ŜƴǉǳşǘŜǳǊǎ Řǳ .9! ƴϥƻƴǘ Ǉǳ ǎŜ ǊŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǉǳŜ ŘŜǳȄ ƧƻǳǊǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΣ 

en raison des conditions météorologiques défavorables. Ils ont été déposés par un hélicoptère de 

la gendarmerie. 

Une quantité importante de neige était tombée ǎǳǊ Ŝǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŜȄŀƳŜƴ ǾƛǎǳŜƭ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜΦ 

 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ .ƻƴǾƛƭƭŀǊŘ όтоύΣ Ł м улл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ 

оΣн ba ŘŜ ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ мсрϲΦ 
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Figure 6 : vue aérienne de jour du site le 10/12/2020 (Source : GTA) 

 

hƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ǘǊƻƛǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭ : 

¶ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ό½ƻƴŜ !ύ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƛƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǊŀƴƎŞ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ ; 

¶ un deuxième contact (Zone B) dans une deuxième rangée de conifères ; 

¶ ƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘ Ŧƛƴŀƭ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ό½ƻƴŜ /ύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜΦ 

 

Ces trois zones (A, B et C) sont quasiment alignées dans le plan horizontal et vertical. 

Le terrain étant en pente montante dŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŦƛƴŀƭŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΣ ŎŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ 

ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ ǉǳŀǎƛƳŜƴǘ ǘƻǳǎ Ł ƭŀ ƳşƳŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎŜƳōƭŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Şǘŀƛǘ Ŝƴ Ǿƻƭ 

Ŝƴ ǇŀƭƛŜǊ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ǊƻǳǘŜ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ ƻǊƛŜƴǘŞ ŀǳ ŎŀǇ мсрϲ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŞ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀvec la 

végétation puis le sol. 

 

[ΩŞǇŀǾŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŀƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ƻǴ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ōŀǎǎŜΣ ŜƴǘƻǳǊŞŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ 

ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ǇƻǳǾŀƴǘ ŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ŜƴǾƛǊƻƴ ол ƳΦ 

 

Au nord-ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Ŝǘ Ł environ 50 m de celle-ci en direction de la 

ǾŀƭƭŞŜΣ ǳƴŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ Şǘŀƛǘ ŀōƞƳŞŜ ŜƴǾƛǊƻƴ Ł ǎŀ Ƴƛ-hauteur. Cette trouée était récente. Une 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŘŞōǊƛǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ 

dans la trouée aiƴǎƛ ǉǳΩŀǳ ǎƻƭΣ ŘŜǇǳƛǎ ŎŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŞǇŀǾŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΦ 
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Figure 7 : trouée dans la rangée d'arbres (Source : BEA) 

 

9ƴŎƻǊŜ рл Ƴ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎΣ Řƻƴǘ 

ŘŜǳȄ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǘşǘŞǎ ǎǳǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎ ό½ƻƴŜ !ύΦ 

1.12.2 Premier eȄŀƳŜƴ ǾƛǎǳŜƭ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ǎǳǊ ǎƛǘŜ 

¦ƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ŜȄŀƳŜƴ ƭƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Şǘŀƛǘ ŘŞǘǊǳƛǘΦ [ΩŞǇŀǾŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜΦ 

Un ensemble de débris de petite taille, principalement de la mousse des pales du rotor principal de 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ƳƻǊŎŜŀǳȄ ŘŜ ǇŀǊŜ-brise/vitres, a été retrouvé au sol au niveau de la 

zone A. 

Une grande quantité de ƳƻǊŎŜŀǳȄ ŘŜ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ όƧǳǎǉǳΩŁ мр ŎƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜύ Ŝǎǘ 

retrouvée aux pieds des arbres de la zone B, ainsi que sur la trajectoire entre les zones B et C. 

Trouée dans la deuxième rangée 

ŘΩŀǊōǊŜ ό½ƻƴŜ .ύ 
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Figure 8 : morceau d'arbre de 15 cm de diamètre retrouvé sur le site (Source : BEA) 

 

" ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ŀǊōǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀƴƎŞŜ όȊƻƴŜ .ύ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŞǇŀǾŜ όȊƻƴŜ /ύΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ de taille plus importante ont été retrouvés :   

¶ les portes avants droite et gauche, la porte latérale coulissante droite et des morceaux du 

plan arrière ont été retrouvés aux pieds des arbres (zone B), ainsi que des éléments des 

pales du rotor principal et des éléments de la structure de la cabine ; 

 
Figure 9 : débris de l'hélicoptère recouverts de neige (Source : BEA) 
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¶ le ǎƛŝƎŜ ŀǾŀƴǘ ƎŀǳŎƘŜ όǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊύΣ ŘŜǎ ƳƻǊŎŜŀǳȄ ŘŜǎ Ǉŀǘƛƴǎ ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜΣ 

droit et gauche, des éléments du treuil, de la partie avant du fuselage ainsi que du carénage 

du fenestron ont été retrouvés entre la zone B et la partie principale de ƭΩŞǇŀǾŜ όȊƻƴŜ /ύ ; 

 

 
Figure 10 : siège avant gauche (Source : BEA) 

 

¶ lŜ ǎƛŝƎŜ ŀǾŀƴǘ ŘǊƻƛǘ όǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ǇƛƭƻǘŜύ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜΦ 

 

¦ƴ ŎƻƴƛŦŝǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мр ŎƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞǊŀŎƛƴŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ . Ŝǘ /Φ 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŀ ŞǘŞ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ 

ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ όȊƻƴŜ .ύΦ 

 

Les éléments suivants ont également été observés sur site : 

¶ ƭΩŞǇŀǾŜ ǊŜǇƻǎŀƛǘ ǎǳǊ ǎƻƴ ŦƭŀƴŎ ŘǊƻƛǘΦ 9ƭƭŜ Şǘŀƛǘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŦƛƴŀƭŜΣ 

ƭΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ orienté suivant un cap ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 030° ; 

¶ les moteurs, la boîte de transmission principale (BTP) et le plancher mécanique 

étaient solidaires ; 

¶ la poutre de queue était rompue et uniquement reliée à la cellule par la commande à bille 

du rotor anti-couple (RAC). ; 

¶ le fenestron était endommagé mais entier. 

 

[ΩŞǇŀǾŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ŘŜǎ ŜȄŀƳŜƴǎ Ǉƭǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ 

Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 
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1.12.3 wŜƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭΩépave 

[Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƴΩƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭŜ ǊŜƭŜǾŀƎŜ ǉǳΩŀǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀǾǊƛƭ нлнм ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ensembles de grande taille et de juin 2021 pour les éléments plus petits. 

 
Figure 11 : épave déneigée avant relevage 

(source : BEA) 

 
Figure 12 : relevage de l'épave (source : BEA) 

 

 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ŀ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻŎŀǳȄ Řǳ .9! ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄŀƳŜƴǎ 

techniques. 

1.12.4 Examen de la cellule et des ensembles mécaniques 

[ΩŜȄŀƳŜƴ ŘŞǘŀƛƭƭŞ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ : 

¶ lŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ŘŜ ƭΩƘélicoptère a été détruite consécutivement aux impacts avec la végétation 

puis le sol. 

¶ lΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŀ ŞǘŞ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞǘǊǳƛǘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜƳŜƴǘ ŀǳȄ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŀ 

végétation et le sol. Les portes latérales, avants et coulissantes, ainsi que les fenêtres 

étaient séparées de la cellule principale. 

¶ la paroi gauche était détruite. La paroi droite était endommagée mais encore solidaire du 

plancher et du plancher mécanique (désolidarisée lors du relevage). 

¶ les patins étaient rompus en plusieurs endroits.  

¶ lŀ ǉǳŜǳŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Şǘŀƛǘ ǊƻƳǇǳŜ ŜƴǾƛǊƻƴ Ł Ƴƛ-dƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ Ŝǘ ƭŜ 

ŦŜƴŜǎǘǊƻƴΦ /ŜǘǘŜ ǊǳǇǘǳǊŜ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭΦ 

¶ toutes les ruptures observées sur la cellule étaient des ruptures par surcharge consécutives 

Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭΦ 

¶ les quatre pales du rotor principal présentaient des endommagements comparables ; 
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¶ les pieds de pales étaient solidaires de la tête rotor et les dommages observés étaient 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘ Ŝƴ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǘŜƴŘǊŜ 

(neigeΣ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŘΩŀǊōǊŜύΦ /Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǎŞǊƛŜǎ 

ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ǊƻǘƻǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ; 

¶ lŀ ǘşǘŜ ǊƻǘƻǊ Ŝǘ ƭŀ .¢t ǇƻǊǘŀƛŜƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ Ƴŀƛǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ 

endommagées. La fixation avant droite de la BTP a rompu par surcharge ; 

¶ les arbres de transmission moteurs étaient en bon état. Ils étaient tous les deux 

déconnectés au niveau de leur liaison cannelée consécutivement à la déformation de la 

ŎŜƭƭǳƭŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ όƎŞƴŞǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴ Ƴƻǳvement relatif de la BTP et des deux 

moteurs). Les traces de frottements sur les arbres de transmission de puissance étaient 

limitées ce qui semble montrer que les moteurs ne délivraient plus de puissance lors de 

ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŧƛƴŀƭ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ; 

¶ lΩŀǊōǊŜ ŘŜ ǘǊŀnsmission du rotor arrière est composé de trois arbres courts Υ ƭΩŀǾŀƴǘΣ ƭŜ 

ŎŜƴǘǊŀƭ Ŝǘ ƭΩŀǊǊƛŝǊŜΦ [ΩŀǊōǊŜ ŎƻǳǊǘ ŀǾŀƴǘΣ Ŝƴ ŎƻƳǇƻǎƛǘŜΣ Şǘŀƛǘ ǊƻƳǇǳ Ŝƴ ŦƭŜȄƛƻƴ 

ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭΦ [ΩŀǊōǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭΣ 

métallique, était rompu en flexion consécutivement à la séparation de la poutre de queue 

ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ; 

¶ la boîte de transmission arrière (BTA) était faiblement endommagée, bien que la rotation 

fût rendue impossible par les déformations des pales du fenestron et de son carénage ; 

¶ le fenestron était composé de dix pales. Une de ces pales a été déformée en flexion, deux 

ŀǳǘǊŜǎ ǇƻǊǘŀƛŜƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ōƻǊŘ ŘŜ ŦǳƛǘŜΦ /Ŝǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǇƻǎǘŞǊƛŜǳǊǎ 

à la séparation de ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǘ ƻƴǘ ŘƻƴŎ Ŝǳ ƭƛŜǳ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ 

rotation résiduelle ; 

¶ lŜ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ŀ ŞǘŞ ǊƻƳǇǳ Ŝƴ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎΦ [ΩŞǘŀǘ ŘΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŘŞǘŀƛƭƭŞ Řǳ ŎƛǊŎǳƛǘ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ; 

¶ lΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳle a été totalement détruit par la collision finale avec le sol ; 

¶ lΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜǎ ŎƻƳƳŀƴŘŜǎ ŘŜ Ǿƻƭ ŀ ŞǘŞ ƭƛƳƛǘŞ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǊǳǇǘǳǊŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎΣ 

toutes par surcharge. 

 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ŀǳȄ Ŏƻƭƭƛǎƛons avec la 

ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭΦ [Ŝǎ ŜȄŀƳŜƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ ƴƛ ŘŜ 

ŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǾŀƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΦ 
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1.12.5 Synthèse des examens des moteurs et interfaces en cockpit 

 

[Ω9/мор-T1 est équipé de moteurs Arrius 2B1A1 dont le schéma de principe est représenté ci-après. 

 

 
Figure 13 : détail des composants du moteur (Source : Safran Helicopter Engines) 

 

[ΩŜȄŀƳŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ Ŝǎǘ ŘŞǘŀƛƭƭŞ Ŝƴ annexe 3. 

 

En synthèse, les éléments suivants ont pu être établis : 

¶ une des deux poignées tournantes a été retrouvée sur la position « flight » ; la position de la 

seconde poignée tournante nΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜΣ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ était rompue ; 

¶ la destruction du poste de pilotage et les endommagements relevés sur la console centrale 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŞƭŜŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ 

interrupteurs au moment de ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ; 

¶ dŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŘŞōǊƛǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ǊŞǎƛƴŜǳȄ ont été ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎ ŘΩŀƛǊ ŘŜǎ 

deux moteurs ; 

¶ aǳŎǳƴŜ ŀƴƻƳŀƭƛŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ǎǳǊ lŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩƘǳƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ; 

¶ les arbres de transmission de puissance entre les deux moteurs et la BTP étaient accouplés 

du côté BTP, mais désaccouplés du côté moteur ; 

¶ les cannelures dΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ ŎƾǘŞ moteur montrent des traces de contacts de faible 

profondeur et de faible largeur formant des trajectoires hélicoïdales, ce qui indique que 

ƭΩŀǊōǊŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻǳǊƴŀƛǘ ƭƻǊǎ Řǳ ŘŞǎŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ǊŞŘǳƛǘŜ 

(faible couple) ; 

¶ dŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩǳƴ ǇƻƳǇŀƎŜ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦ Ł ƭΩƛƴƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞōǊƛǎ ont été ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ 

ŘΩŀƛǊ Řǳ moteur 2 ; 

¶ aǳŎǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǎƛƴƎǳƭŀǊƛǘŞ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻǘŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ ; 

¶ les moteurs fonctionnaient et délivraient de la puissance au moment de la collision avec 

la végétation. 

1.13 Renseignements médicaux et pathologiques 

[ΩŀǳǘƻǇǎƛŜ ǇǊŀǘƛǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǊǇǎ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛŦǎ 

à ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ  
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1.14 Incendie 

Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛŜ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭΦ 

1.15 Questions relatives à la survie des occupants 

1.15.1 Examen des sièges 

Le siège avant droit (siège du pilote) était totalement détruit. La ceinture 4 points a été retrouvée 

ōƻǳŎƭŞŜΦ [ΩŞǘŀǘ ŘΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƛŝƎŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ŜȄŀƳŜƴ Ǉƭǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞ Řǳ 

siège ou de la ceinture. 

[Ŝ ǎƛŝƎŜ ŀǾŀƴǘ ƎŀǳŎƘŜ όǎƛŝƎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊύ Şǘŀƛǘ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞΦ Lƭ a été retrouvé juste après la 

ǊŀƴƎŞŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ όȊƻƴŜ .ύΦ [ŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ п Ǉƻƛƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ ōƻǳŎƭŞŜΦ [Ŝǎ ƳŀǊǉǳŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ 

ƭŜ ƘŀǊƴŀƛǎ ŘΩŞǇŀǳƭŜ ŘǊƻƛǘ ǎŜƳōƭŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ Ł ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛŝƎŜ Ŝǘ ŀǘǘŀŎƘŞŜΦ 
 

 
Figure 14 : harnais d'épaules du siège avant 

gauche (Source : BEA) 

 
Figure 15 : marque sur le harnais droit du 

siège avant gauche (Source : BEA) 

1.15.2 {ŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 

Dans un premier temps, les pales du rotor principal ont heurté la cime de conifères (zone A), puis 

dans un ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǘŜƳǇǎ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŞ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŦǊƻƴǘŀƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ 

όȊƻƴŜ .ύΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ, déjà très endommagé, est entré en collision avec 

le sol enneigé (zone C). 
 

Lors de la collision frontale avec le groǳǇŜ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ όȊƻƴŜ .ύΣ ƭŜ ǘǊƻƴŎ ŘΩǳƴ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ŀ ŘŞǘǊǳƛǘ 

le poste de pilotage et déchiré le plancher de la cabine, entraînant la désolidarisation du siège 

copilote en place avant-gauche de la cellule. Le pilote instructeur assis sur ce siège et attaché par 

ƭŜ ƘŀǊƴŀƛǎ п Ǉƻƛƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ŞƧŜŎǘŞ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ " ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜΣ il a repris connaissance 

dans la neige hors de son siège. 
 

Le harnais du siège a été retrouvé verrouillé fermé. Des amorces de coupures ont été constatées à 

deux endroits ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ŘŜǎ ŞǇŀǳƭƛŝǊŜǎ Řǳ ƘŀǊƴŀƛǎΦ /Ŝƭŀ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǎŀǇƛƴǎΣ ƭŜ ōƻǳǘƻƴ ŘŜ ǾŜǊǊƻǳƛƭƭŀƎŜ ŘŜǎ ǎŀƴƎƭŜǎ ŘΩŞǇŀǳƭŜ Şǘŀƛǘ ǎǳǊ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ 

« libre »15 Ŝǘ ƭŜ Řƻǎ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ ƴΩŞǘŀƛǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǇƭŀǉǳŞ ǎǳǊ ƭŜ ŘƻǎǎƛŜǊ Řǳ siège.  

La deuxième coupure correspond à une position du pilote avec le dos plaqué sur le siège. 

 
15 ¦ƴ ōƻǳǘƻƴ ŘŜ ǾŜǊǊƻǳƛƭƭŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛŝƎŜ ǇƛƭƻǘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭǘŜǊƴŜǊ ŜƴǘǊŜ ǳƴŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ζ bloquée » des sangles 

ŘΩŞǇaule et une « libre η ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀǳ ǇƛƭƻǘŜ ŘŜ ǎΩƛƴŎƭƛƴŜǊ ƭƛōǊŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƴǘΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ, il y a 

ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ōƭƻŎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ǎƛ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƴǘ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ōǊǳǎǉǳŜ όǘȅǇŜ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞύ. 
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Il est possible que, compte tenu de cette position du bouton de verrouillage et de la séquence de 

ƭŀ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΣ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŀƛǘ ƎƭƛǎǎŞ ƘƻǊǎ Řǳ ǎƛŝƎŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ǎΩŜǎǘ ŘŞǎƻƭƛŘŀǊƛǎŞ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜΦ 

[ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ƳŀƴǘŜŀǳ ƴŜƛƎŜǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŀ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŀƳƻǊǘƛ ƭŀ ŎƘǳǘŜ 

ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΦ 

 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ ŜƴƴŜƛƎŞΣ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŀ ǘƻǳŎƘŞ ƭŜ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ŀǾŀƴt droit entraînant 

la destruction du siège avant droit. Le harnais du siège a été retrouvé fermé et verrouillé. 

 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǘ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ƳƛǎǎƛƻƴΣ ƭŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ ƻŎŎǳǇŀƴǘǎ 

Ŝƴ ȊƻƴŜ ŎŀǊƎƻ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƛŜƴǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ǎƛŝƎŜ όŁ ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ ŘǊƻƛǘύ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴŜ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 

ǾŜƴǘǊŀƭŜΦ [Ŝǎ ƻŎŎǳǇŀƴǘǎ ǉǳƛ ƴΩǳǘƛƭƛǎŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŎŜ ǎƛŝƎŜ ŞǘŀƛŜƴǘ ŀǎǎƛǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ŘŜ 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǘ ƛƭǎ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎŜƛƴǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ 

Les quatre occupants étaient touǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘŜ ƘŀǊƴŀƛǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎΦ /ƘŀǉǳŜ ƘŀǊƴŀƛǎ Şǘŀƛǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴŜ 

ƭƻƴƎŜΦ /ŜǘǘŜ ƭƻƴƎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŘŜ ǎΩŀŎŎǊƻŎƘŜǊ Ł ŘŜǎ ŀƴƴŜŀǳȄ ǊŜƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ 

pour les deux treuillistes ou à la ligne de vie disposée sur le plancher pour les deux secouristes.  

 

Note : La ligne de vie correspond à une (ou plusieurs) corde(s) reliant plusieurs anneaux fixés sur des 

Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŀǊǊƛƳŀƎŜ ŘƛǎǇƻǎŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ƻǳ ǎǳǊ ŘŜǎ Ƴƻƴǘŀƴǘǎ όǇƻƛƴǘǎ ŦƻǊǘύ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 9ƭƭŜ 

permet aux occupants en zone cargo au traveǊǎ ŘŜǎ ƭƻƴƎŜǎ ŘŜǎ ƘŀǊƴŀƛǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ ŘΩşǘǊŜ ǊŜƭƛŞǎ Ŝǘ 

ǎŞŎǳǊƛǎŞǎ Ł ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ Ǿƻƭ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴǘ 

une liberté de mouvement dans cette zone. Ce dispositif ne constitue pas un moyen de substitution16 

aux ceintures de sécurité. Cependant certaines activités particulières17, compte tenu de la place 

disponible et de la mission à assurer, peuvent bénéficier de mesures dérogatoires ou adaptées 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘΩşǘǊŜ ŀǘǘŀŎƘŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇƘŀǎŜǎ du vol. 

 

Les observations réalisées sur site montrent que les occupants en zone cargo étaient attachés à 

ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ǿƛŀ ƭŜǎ ƭƻƴƎŜǎ ŘŜǎ ƘŀǊƴŀƛǎ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ [ŀ ŎŜƛƴǘǳǊŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǎƛŝƎŜ 

ŀǊǊƛŝǊŜ ŘǊƻƛǘ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ ƴƻƴ ǾŜǊǊƻǳƛƭƭŞŜΦ Lƭ ƴΩa pas été possible de déterminer si ce siège était 

ǳǘƛƭƛǎŞ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 

 

Les collisions successives avec la végétation puis le sol ne laissaient que peu de chance de survie 

ŀǳȄ ƻŎŎǳǇŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ En prenant en compte les ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł 

ƭΩƛƳǇŀŎǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎƛŝƎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎŜƛƴǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ individuelles à 

ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ ŜǶǘ pu contribuer à améliorer la survivabilité pour cet accident et alléger le bilan humain. 

1.15.3 Organisation des secours 

[ΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ŞƧŜŎǘŞ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŀ Ǉǳ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ {!C HELICOPTERES 

ǇŀǊ ǘŞƭŞǇƘƻƴŜ Ŝǘ ŘƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ [Ŝǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭŀ 

société ont averti les services départementaux (CODIS18 тоύ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƴǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 

  

 
16 bƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ Ŝǘ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ. 
17 [ΩƘŞƭƛǘǊŜǳƛƭƭŀƎŜ Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ. 
18 /ŜƴǘǊŜ hǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ ŘΩLƴŎŜƴŘƛŜ Ŝǘ ŘŜ {ŜŎƻǳǊǎΦ 
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" мт Ƙ рмΣ ƭΩ!w//-Lyon19Σ ǇǊŞǾŜƴǳ ǇŀǊ ƭŜ /h5L{ тоΣ ŀ ŘŞŎƭŜƴŎƘŞ ƭΩŀƭŜǊǘŜ Ŝǘ ŜƴƎŀƎŞ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ 

aériens : hélicoptère du DAG20 de Modane CHOUCAS 73 et de la Sécurité civile DRAGON 74. En 

coordination avec la préfecture, une phase C du plan SATER21 a été déclenchée. Compte tenu des 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŞƎǊŀŘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ ƭŜ ǎǳǊǾƻƭ ǇŀǊ ƭŜǎ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ ŘŜ ƭŀ 

ȊƻƴŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

 

À 18 h 41, CHOUCAS 73, limité par un plafond nuageux à 1 40л Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ŀ ŘŞǇƻǎŞ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ 

ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǳƴŜ ŞǉǳƛǇŜ Řǳ tDIa ŀǳ ǎƻƭ ǉǳƛ ŀ ŘŞōǳǘŞ ƭΩŀǎŎŜƴǎƛƻƴ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ 

de ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 

 

" нл Ƙ пуΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀǳ ǎƻƭ ŀ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ƎǊƛŝǾŜƳŜƴǘ ōƭŜǎǎŞ Ŝǘ Ŝƴ Şǘŀǘ ŘΩƘȅǇƻǘƘŜǊƳƛŜΦ 

 

Les cinq ŀǳǘǊŜǎ ƻŎŎǳǇŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ ŘŞŎŞŘŞǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ 

 

[Ŝ ǇƛƭƻǘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƴǘ ŀ ŞǘŞ ƳŞŘƛŎŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜΣ ŞǾŀŎǳŞ Ł ǇƛŜŘ ǾŜǊǎ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǎŜŎƻǳǊǎ 

du PGHM puis par voie routière vers le centre hospitalier de Grenoble. 

 

±ŜǊǎ м Ƙ ол ƭŜ ф ŘŞŎŜƳōǊŜΣ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ {!w22 a été suspendue après que les moyens aériens engagés 

ŜǳǊŜƴǘ ŀǘǘŜǊǊƛ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƴǘ Ŝǳǘ ŞǘŞ ŀŎƘŜǾŞŜΦ 

 

[ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ {!w ŀ ŞǘŞ ŎƭƾǘǳǊŞŜ Ł у Ƙ олΦ 

1.16 Essais et recherches 

[ΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ était équipé de plusieurs calculateurs permettant la gestion et la surveillance des 

moteurs, du carburant, de la génération électrique, des pannes des systèmes de bord (voir § 1.11). 

1.16.1 wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǳǊǎ 

1.16.1.1 ECU 

 

Les deux ECU ont enregistré la « Panne Pas Collectif », respectivement, 54 min 34 et 54 min 33 après 
la mise sous tension du calculateur et, respectivement, entre 0 et 1 minute et entre 0 et 3 minutes 
ŀǾŀƴǘ ƭŀ ŎƻǳǇǳǊŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ eu ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀƴƴŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳşƳŜ ǾƻƭΦ  
Les deux enregistrements de la « Panne Pas Collectif » ont eu lieu quasi-simultanément lors du vol et 
reflètent une occurrence commune aux deux moteurs et très proche de la mise hors tension 
simultanée des deux calculateurs. 
 
À ce moment-là, les deux moteurs délivraient de la puissance à un niveau équivalent et leurs régimes 
ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴΩŀǾŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜurs limites. De faibles écarts entre les paramètres des deux 
moteurs ƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ Ŝǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǇŀǊ des dispersions normales de performances entre 
ƳƻǘŜǳǊǎΣ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŘΩŜŦŦŜǘǎ ŘΩŀǾƛƻƴƴŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘǊƻƛǘ Ŝǘ ƳƻǘŜǳǊ ƎŀǳŎƘŜ ŀƛƴǎƛ 
ǉǳΩŁ ǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭŞƎŜǊ ŞŎŀǊǘ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ Řes paramètres des deux moteurs. 
 

 
19 Aeronautical Rescue Coordination Center. 
20 Détachement Aérien de la Gendarmerie. 
21 Sauvetage Aéro-Terrestre. 
22 Search and Rescue. 
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Lors des enregistrements de la « Panne Pas Collectif », les systèmes de régulation des deux moteurs 
étaient dans un mode de régulation cohérent avec des conditions de vol (mode de régulation 
automatique et position « Vol ») et, logiquement, en mode dégradé provenant de la « Panne 
Pas Collectif ».  
 
Le message « Panne Pas Collectif » apparaît fréquemment lors des accidents au moment où 
ƭΩhélicoptère subit un impact. En effet, les valeurs invalides générant cette panne ne peuvent pas être 
atteintes mécaniquement du fait de la conception de la chaîne de commande du manche. Cette panne 
a très probablement été déclenchée ǇŀǊ ƭŜǎ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜǎ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ. 

1.16.1.2 Brite Saver  

 

Les paramètres suivants ont été extraits de la mémoire du calculateur : 

Paramètre Unité Commentaire 

Date/heure hh :mm :ss Temps du Brite Saver 

NG 1 et NG 2 % Vitesse du générateur de gaz (moteur 1 ou 2) 

NF 1 et NF 2 % Vitesse de la turbine libre (moteur 1 ou 2) 

NR % Vitesse du rotor principal 

T4 1 et T4 2 °C Température à la sortie de la chambre de 

combustion (moteur 1 ou 2) 

Couple 1 et Couple 2 % Couple du moteur 1 et du moteur 2 

Température extérieure °C - 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩƘǳƛƭŜ м Ŝǘ 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩƘǳƛƭŜ н 

°C ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩƘǳƛƭŜ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ м Ŝǘ Řǳ 

moteur 2 

Contact patin booléen 1 = contact avec le sol 

0 = pas de contact 

 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ .ǊƛǘŜ {ŀǾŜǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞ Ł ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ Db{{Σ la date Ŝǘ ƭΩheure ne sont pas 

automatiquement recalées ŀǾŜŎ ƭΩƘŜǳǊŜ ¦¢/Φ  

 

[ΩƘƻǊƭƻƎŜ Řǳ .ǊƛǘŜ {ŀǾŜǊ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ǳƴ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ŀǾŜŎ ƭΩƘŜǳǊŜ ¦¢/ ŘŜ ну Ƴƛƴ нт όŜƴ ǊŜǘŀǊŘ ǎǳǊ 

ƭΩƘŜǳǊŜ UTC). Cette valeur a été estimée par la synchronisation des données du Brite Saver avec les 

paramètres moteur des ECU enregistrés au moment de la « Panne Pas Collectif » et ƭΩƘŜǳǊŜ ŘŜ 

ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŀŘŀǊΦ 

 

Les dernières données enregistrées étaient datées à 17 h 16 (heure recalée). 

 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǾƻƭǎΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ƳƻǘŜǳǊ 

tournant ont été tracées sur la figure ci-après. 
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Figure 16 : pŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Ŝǘ Řǳ Ǿƻƭ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ό{ƻǳǊŎŜ : BEA) 

 

Le paramètre « contact patin η ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ǿƻƭǎ Ŝǘ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭŜ ǇƻǎŞ ŀǳ ŎƘŀƭŜǘ Řǳ 

Marret lors du premier vol. Les paramètres « NR », « NG », « NF », « T4 », « Couple » et « Temp 

ŘΩƘǳƛƭŜ η ƴŜ Ŧƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳƻǘŜǳǊǎΦ 

Les paramètres « NR » et « NF1/2 » sont corrélés. 

 

Les variations des paramètres « NG », « T4 » et « Couple » sont synchrones et cohérents avec les 

différentes phases de vol : décollage, montée, mise en stationnaire pour les treuillages, descente 

et atterrissage. Néanmoins les variations (à la baisse par rapport aux phases de mise en 

stationnaire) sont plus importantes sur le premier vol de nuit ce qui correspond pour les 

ƘƛǇǇƻŘǊƻƳŜǎ Ł ŘŜǎ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜǎ Ǉƭǳǎ ŀƳǇƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǾƛǊŀƎŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘǎ όƳƻƛƴǎ ŘΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴύ 

nécessitant moins de couple des moteurs. 
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1.16.2 Trajectoires 

Les trajectoires suivies pendant les vols de nuit ont pu être estimées à partir des informations DTS 

et de la poursuite radar23 qui ŎŀƭŎǳƭŜ ŘŜǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ŜǎǘƛƳŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻƴŜŦ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŀŘŀǊǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ƭΩŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ǇŀǎǎŞŜǎΦ 

Les données radar ont été épurées des points manifestement erronés. 

 

Les trajectoires ont été découpées en plusieurs segments pour les deux vols de nuit : 

1- Montée vers le site de treuillage. 

2- Reconnaissance du site et trajectoire suivie pour chacun des trois treuillages. 

3- Départ du site. 

 

[ƻǊǎ Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ Ǿƻƭ ŘŜ ƧƻǳǊ όǾƻƭ ƴϲпύΣ ǳƴŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Řǳ ǎƛǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ŘŜ ƴǳƛǘ ŀ ŞǘŞ 

ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ 5Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŎǳǇŞǊŞǎΦ  

1.16.2.1 Montée vers le site de treuillage 

Les trajectoires de montée vers le site de treuillage ont été réalisées à partir des données DTS (1 

point par minute). 

 

 
CƛƎǳǊŜ мт Υ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ǎǳƛǾƛŜ ǇƻǳǊ ǊŜƧƻƛƴŘǊŜ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 

1.16.2.2 Reconnaissance du site et treuillages 

Les trajectoires de reconnaissance du site et les évolutions pour les treuillages ont été estimées à 

partir des données de la poursuite radar. Les points enregistrés ont été portés sur la carte à la 

ƳşƳŜ ŞŎƘŜƭƭŜΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳşƳŜ ŜƳǇǊƛǎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ 

lors des deux vols de nuit. 

Le treuillage se situe à la fin de chaque hippodrome. 

 
23 Le radar fournit dans ce cas au mieux un point toutes les 4 secondes. En zone montagneuse, des pertes de 

détection se produisent à cause du masquage du relief, ce qui diminue le nombre de points disponibles. 
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Figure 18 : trajectoires suivies pour la reconnaissance du site et les treuillages 

 

Le tableau ci-après indique, pour les deux vols de nuit, les durées des hippodromes et le temps du 

stationnaire au-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘǳǉǳŜƭ ƭŜ ǘǊŜǳƛƭ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǇƻǎŜ ƻǳ ƭŀ 

remontée des secouristes. 

 

Vol de nuit précédent 5ǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩƘƛǇǇƻŘǊƻƳŜ Ŝǘ ŘŜ 

la treuillée 

Temps du stationnaire pour la 

treuillée 

Treuillage 1 2 min 10 Entre 40 et 50 s 

Treuillage 2 2 min 15 Environ 45 s 

Treuillage 3 3 min 15 Entre 50 et 60 s 

   

±ƻƭ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ   

Treuillage 1 2 min 15 Environ 40 s 

Treuillage 2 1 min 55 Environ 40 s 

Treuillage 3 3 min 50 Entre 50 et 60 s 
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Pour le vol de nuit précédent, un hippodrome par virage gauche a été effectué avant 

chaque treuillée. 

aŀƭƎǊŞ ƭŜǎ ƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴǎ ŘŜǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ǊŀŘŀǊΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ƭƻǊǎ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ǉǳΩǳƴ 

hippodrome par virage gauche a été effectué avant chacune des treuillées 1 et 2. 

tƻǳǊ ƭŀ ǘǊŜǳƛƭƭŞŜ оΣ ƻƴ ŘŞǘŜŎǘŜ ŘŜǳȄ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řƻƴǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŀ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ 

ǇŀǊ ǾƛǊŀƎŜ ƎŀǳŎƘŜΦ Lƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƎǊŀǇƘƛŜΣ 

ƭΩŀȄŜ Ŧƛƴŀƭ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ dernière treuillée. 

 

 
Figure 19 : zoom pour le 3ème treuillage (Source : BEA) 

 

1.16.2.3 5ŞǇŀǊǘ Řǳ ǎƛǘŜ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ 

 

[ŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ Řǳ ǎƛǘŜ Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ 

poursuite radar. 

 

 
Figure 20 : trajectoire suivie à la fin des treuillages 
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Les informations de la poursuite radar permettent de détecter, au départ24 Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜΣ ǳƴ 

Ǿƻƭ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞ ŀǳ nord-ouest, avec une augmentation de la vitesse ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǘ ǳƴ 

virage par la gauche à altitude constante. La fin de la trajectoire estimée est cohérente avec les 

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǇŀǾŜΣ ǎŀƴǎ ǇƻǳǾƻƛǊ şǘǊŜ ǇǊŞŎƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ǊŞŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜΦ 

1.16.2.4 Vol de jour (n°4) 

Lors de ce vol de jour (4ème ǾƻƭύΣ ƭΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ Řǳ ǇƛƭƻǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ 

Řǳ Ǿƻƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΦ Lƭǎ ƻƴǘ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞ ǳƴ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ propice à la réalisation des vols de nuit, 

ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Ŝǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǾƛǎǳŜƭ ǎǳǊ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ. 

[ΩŞǉǳƛǇŀƎŜ ŀ ǎǳǊvolé le site pendant environ 2 min 30. Depuis la verticale du site, le pilote a pris de 

ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ Ǉǳƛǎ ŀ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǳƴ ƭŞƎŜǊ ǾƛǊŀƎŜ 

par la gauche pour se diriger ǾŜǊǎ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ avant de débuter la descente afin ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜ 

circuit ŘΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜΦ 

 

La trajectoire concernant la reconnaissance du site est issue des données de la poursuite radar. La 

ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ Řǳ Ǿƻƭ ǊŜǘƻǳǊ ǾŜǊǎ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ ŘΩ!ƭōŜǊǘǾƛƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 5¢{ 

enrŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊΦ 

 
Figure 21 : trajectoire suivie pendant la reconnaissance du site de jour et retour 

vers ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ 

  

 
24 Ces données ne permettent pas de connaîǘǊŜ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭŜ ǇƛƭƻǘŜ 

a quitté le stationnaire. 






























































































































